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INTRODUCTION

Des travaux en phylogenése moléculaire ont mantedle chienCanis familiaris tel
gue nous le connaissons aujourd’hui, et le Id@ignis lupus auraient un ancétre commun.
Leur divergence a eu lieu vers 135 000 ans BP mlais probablement vers 16 500 ans
(VILA et al, 1997 ; PANGet al, 2009). Le premier chien ne devait probablemesté&iee
tres différent d’un loup. Les deux espéces partagdergrandes similitudes morphologiques,
comportementales, voire sociales. De plus, damselsure ou ces deux espéces continuent a
s’accoupler entre elles et a étre interfécondesélbat demeure d’en faire une seule espece (et
2 sous-especes) ou deux especes. Le chien etpeolduen commun de nombreux traits
d’histoire de vie, en relation avec le comportenr@producteur, notamment la durée de la
gestation (mais il existe des différences dan®fabre annuel d’cestrus) et essentiellement un
caractére de "nidicole" ("Altricial" chez les anglaxons). Chez les espéces possédant ce trait
d’histoire de vie, les nouveau-nés naissent dangdifune "taniere" chez les canidés, endroit
retiré, caché, voire souterrain ; MECH et BOITARQO3). lls sont donc plusieurs et forment
une portée d’'un nombre variable allant de 2 a é@nsles espéces — loup ou chien- et selon
les races de chiens. A la naissance, les nouveagoré dans un état quasi-embryonnaire,
aprés une courte gestation (63 jours). Aveugleardsoet incapables de se mouvoir, en
rampant sur plus de quelques métres, les nouvessipassent leurs premieres semaines dans
la "taniere”, protégés et nourris par leur meére.

Aprés une gestation de 5 mois, I'agne@uis aries,seul, généralement, voire parfois
avec un jumeau, peut déja voir, entendre et séackEpcomme un adulte quelques heures
apres la mise-bas. Cette différence de maturitétéa tBéorisée par la dichotomie
nidicole/nidifuge, " Altricial / Precocial " des glo-saxongFig. 1 ; MARTIN, 1975).

A l'opposé des femelles d'espéces nidicoles, cefles espéeces nidifuges, ou
" précoces " (" Precocial "), ne construisent pasdl. Il s'instaure par ailleurs une relation
exclusive, qualifiee d’ "Attachement” (BOWLBY, 1958HARLOW, 1961), entre le jeune et
sa mereAnnexe.

Figure 1: Distinction entre une espece nidicole et uneeespnidifuge (d’aprés Martin,
1990).
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Cette différence de maturité étant constatée eom g demander quand le chiot atteint
un stade de développement similaire a celui dadag nouveau-né. Ses premieres semaines
de vie se déroulent au sein d’'une portée. Dansdeslitions d'élevage, la réglementation
impose un age minimal de 8 semaines pour l'adopt@elle-ci constitue un véritable
changement, une étape charniere pour le futur ad@erompagnie, ce qui nous améne a nous
poser de nouvelles questions, auxquelles nousrterstele répondre dans ce travail. Quel est
le degré de développement d'un jeune chiot, maleeimelle, a 8 semaines (ou autour de 8
semaines) au moment ou il est sorti de son milieciak pour étre placé dans un
environnement non seulement nouveau mais aussspdefique? Est-ce que ce stade de
développement est plus précoce ou plus avancé gue d'un jeune agneau quand il
commence a construire, tres précocement, sa "figlagachement” ? Ce minimum de 8
semaines se justifie-t-il d’un point de vue éthadog ?

Le mouton, espece nidifuge, nous permettra la emaigon avec le chien, espéce
nidicole. Nous l'avons choisi car c'est une espegativement bien documentée dans la
littérature. Notre problématique suggére d’envisage développement du chiot sous de
multiples angles. En d’autres termes, nous envisagd ontogénese du chien, c’est-a-dire la
construction d’'un organisme de cette espece. Lgenése, englobant tous les processus de
croissance et de développement, peut se déclings plusieurs volets : psychologique,
cognitif, ou plus globalement comportemental.

Le développement comportemental a alimenté de reumb débats. Certains
considérent que le comportement est largement rdigtérgéenétiquement (LORENZ, 1965
cité par CAMPAN et SCAPINI, 2002). Comment alorpleyuer les variations individuelles ?
TNBERGEN (1971) propose, quant a lui, que, au delgsimilitudes interindividuelles, dues
aux contraintes phylogénétiques, les différenceéviduelles proviennent des phénomenes
d’apprentissage qui ont peu de chances d’étre igiesg entre 2 individus. Poussant cet
argument a I'extréme, SKINNERité par MCFARLAND, 2009), considéere, quant a kje
tout comportement est le fruit d’apprentissagetagm qu’adaptation a I'environnement. Cette
vision n’explique pas la spécificité propre a urspexe. La théorie la plus recevable reste
celle de SCHNEIRLA (cité par LERHMAN, 1970), compemdant, en quelque sorte, a une
synthese des deux extrémes : il y a interactiorediasrganisme qui se développe et le milieu
ou il se développe, définissant alors une épigépesieabiliste laissant toute latitude a une
variabilité individuelle dans les limites de ce quermet le génotype (LEHRMAN, 1970).

Le comportement est un phénoméne complexe d’ictieraentre un organisme et son
milieu de vie (CAMPAN et SCAPINI, 2002). Cette irdetion nécessite certaines aptitudes
sans lesquelles elle n'existerait pas (Fig. 2).nldwal doit étre capable de prendre
connaissance de son environnement par un équipeseasbriel qui lui est propre. Ces
informations sensorielles doivent ensuite pouvtie &€onduites, traitées puis analysées par
des structures nerveuses. Enfin, la réponse dépeegdrfacultés, notamment locomotrices, de
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'animal, expression de son héritage phylogénétefugenétique. Le systeme nerveux occupe
une place centrale dans cette séquence. Les iniomaafférentes y sont intégrées tandis que
les efférentes y prennent naissance. La mise eroirgédes interactions permet a I'animal de

se constituer une expérience.

Figure 2 : Mécanismes physiologiques et neurologiques mige lors de la production d'un
comportement.
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Ainsi, I'expression d’'un comportement n’'est pofsilljue si ces capacités sous
jacentes (perception, intégration, locomotion,.. ptssuffisamment développées. C’est ainsi
gue BEAVER (1982) affirme que "tout comportemenpraxé par le chien dépend de I'état
de son systeme nerveux".

Or, le chiot est immature physiologiquement a d&ssance (Fig. 1). L'étude de la
chronologie de développement de ces facultés foadties s’impose donc comme une étape
préalable obligatoire. DEPUTTE (2000) utilise l'igeades poupées russes pour illustrer le
concept de l'ontogenése, ou chaque volet permehit® en place du suivant (Fig. 3).
L’'ontogénése comportementale ne peut en effet seesoir qu'en relation avec le
développement physiologique et neurologique. Pamgite, une chiot ne peut uriner dans un
endroit privilégié que s'il peut se deéplacer saffisnent loin de son lieu de repos.
L'ontogénese sociale s’articule de la méme facanl'sntogénése comportementale : les
chiots interagissent entre eux en exprimant leoraportements. Nous envisagerons donc
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successivement l'ontogénése neurologique et pbgiiple, puis l'ontogénese
comportementale et sociale.

Figure 3: Subdivisions de I'ontogénese.
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) Ontogénése neurologique et physiologigue chezdhaien.

A) Chronologie de développement structural du gyse nerveux central
du chien.

Les travaux de références traitant du développemenrologique du chien sont
anciens et difficiles a trouver. Les connaissanaetsielles seraient bien faibles sans les
travaux de FOX (1963-1971). Celui-ci a étudié leadl@ppement neurologique du chien en le
rapprochant du développement comportemental, ptudiée a I'époque par SCOTT et
FULLER (1965).

A la naissance, toutes les parties de l'encéplsalet formées mais dans des
proportions différentes de celles d’un adifab. 1). Le cortex moteur est développé et seuls
les nerfs craniens permettant la tétée, la seitéilnie la face et I'équilibre sont myélinisés
(FOX, 1963b, 1971a ; FOXt al, 1966) Rappelons que la myélinisation des ras$sire une
conduction rapide de linflux. Elle permet donc uneilleure transmission des informations
sensitives et motrices garantissant I'efficacités @apacités correspondantes et modulant
'importance des stimulations afférentes.

Si le cerveau du chiot évolue peu durant les gquprzmiers jours, des changements
spectaculaires ont lieu entre le 16iéme et le 28igar (FOX, 1963b, 1964a, 1971b ; F@K
al., 1967). Croissance rapide, différenciation desromees, et myélinisation des axones sont
les principaux phénomenes observés. La composkioohimique de l'encéphale change
également rapidement : les taux d'acides amindgides, et d'/ADN augmentent ( DRAVID
et al, 1965 ; HIMWICH et FAZEKAS, 1941 ; MANDEIet al, 1962). Ces données nous
permettent de dégager une notion importante : n@r@ematuration des neurones corticaux
est rapide ; MOUSTAFFA (1996) montre que l'orgatima histologique du cortex
cérébelleux d'un chiot est identique a celle ddwmita a partir de 45 jours ; la myélinisation
du cortex du chien est un phénomene beaucoup phggessif, puisqu’elle n'est complete
gu'a 9 mois (FOX, 1971a, 1971b). Par comparaisokK@VLEV et LECOURS (1967) ont
montré qu’elle se terminait a 30 ans chez I'homiree.myélinisation de I'encéphale est le
phénomeéne principal ayant lieu a partir du 28iéme [Tab. 1), sa croissance se faisant plus
lentement et progressivement (FOX, 1963b).



Tableau 1: Chronologie de développement structural de Bphale chez le chie@anis familiaris

Age 0-14 jours 14-21 jours | 21.28 jours | 28-42 jours > 42 jours

Augmentation du Lent Reipide i
poids de l'encéphale
LongueurLargeur 1 1 FRapida Adulte 3 6 semainas
Pourcentage de 0% 17% 14% 15% 20% 3 § semaines
matiére seche Adulte
Anatomie -Cortex moteur —— -Crausements des circonvolutions -Développement rapids das lobes Proportion cortex/encéphala

-Lobes occipitasx, frontavx -Différentiation rapide das aires frontaux 2t occipitasx=> 7longueur idem adulte 3 12 semainss

et temporaux peu développés corticales -Développement cortex

-Circonvolstions présentes

Développement Différentiation nevronals -Croizszance nsvronals rapids -Arr2t croissance nevronals
Neuronal -Arborization dendritique - Maturation terminals
-Tépaizsans -Orzanization finale dzz dendrites
-wdensits cellulaire Maturit2 2 § samains: dans les aires motrice:

viznellzs 2t avditivas

Evolution rapids Evelution lente
Myélinisation -Btructores sous corticalas Détection myéline dans les aires | Myélinization cortex| Myéline sur lensemble du cortex
-Merfs facial, trijumeans ot partie vastibulaire du nerf somato-sensorizllas visuel st auditif a 17 samaines mais maturits
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(1966). Développement neuronal: Fox (1971a, 1971b), Foat al. (1967).Biochimie : Dravid et al. (1965), Himwich et Fazekas (1941),
Mandelet al.(1962)
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La myélinisation de la moelle épiniére a de la r@aton lieu progressivement. Elle
est plus précoce en région cervicale et dans ldaasm motrices (FOXet al,. 1967). Les
faisceaux cortico-spinaux et graciles assurent hore coordination motrice. Ce sont les
derniers faisceaux a se myeéliniser. Ce phénomebeteléa 6 semaines. SWALLOW et
GRIFFITH (1977) ont montré que la vitesse de cotidacnerveuse au niveau du nerf
sciatiqgue n’atteint sa valeur adulte qu'entre 6 sneti 1 an. Cette vitesse est fonction du
diamétre et de la myélinisation des fibres. Lesuanst en ont donc conclu que la moelle
épiniere, comme l'encéphale (Tab. 1), continue séumation (croissance et myélinisation)
pendant la premiére année de vie.

Nous pouvons donc conclure de cette étude querleeau d'un chiot présente les
mémes caractéristiques structurales qu’un adul® semaines, bien qu’une maturation
discrete plus graduelle, marquée par la myélirosatit lieu ultérieurement (Tab. 1). Peut-on
en conclure que cette similitude structurale conduine similitude fonctionnelle ? L’étude
fonctionnelle des capacités neurologiques peuventles permettre de confirmer ou
d’infirmer cette hypothese.

B) Chronologie de développement de I'électroencipgramme et de la
thermorégulation.

Avant d’envisager les grandes capacités que soperiception et la locomotion, il est
possible de dégager certains éléments de réponsguediant |'état de conscience et la
thermorégulation.

L'état d'éveil de Il'animal peut étre abordé pars l@nregistrements electro-
encéphalographiques (EEG). Cette technique perneetredjistrer I'activité électrique du
cerveau et de connaitre |'état de conscience dinmaa

FOX (1967b, 1967c) a étudié le développement tiees EEG chez des chiens a
partir de leurs naissances. Jusqu’'a 18 jours, I'EE=SG& monomorphe : les chiots passent
brusquement du sommeil (qualifié "d’actif") a I'éyet inversement, sans transition (Fig. 4).
Les caractéristiqgues du tracé d'un adulte appardiss partir de 5 semaines mais il faut
attendre 8 semaines avant de pouvoir considéer&GI'EEomme présentant les mémes
caractéristiques que celui d'un sujet adulte.

Un autre aspect important du développement dutifimeement du systéme nerveux
concerne la proportion de sommeil paradoxal danseteps de sommeil. Le sommeil
paradoxal joue un role dans la maturation du cervearmettant la mise en place et le
développement des circuits nerveux (ROFFWARGL, 1966).
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Figure 4 : Evolution de I'électro-encéphalogramme du chaotcours de I'ontogenése.
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Références Fox (1967b, 1967c), Fox et Stanton (1967). Asedy. Beaver (1998), Breazile
(1978).

Des études menées sur le chat et le rat, quicgaiément des especes nidicoles, ont
montré que, chez le nouveau-né, le sommeil parddepaésente 90 a 95 % du temps en
sommeil. La proportion de celui-ci atteint sa valedulte de 20 % au bout d’l mois
(JOUVET, 1972 cité par SIEGEL, 2002). A I'opposBez les espéces nidifuges, comme le
mouton, la proportion de sommeil paradoxal estipeate celle d’'un adulte des la naissance.

Ce développement a donc lien,utero chez le mouton. ROFFWAREt al. (1966)
ont émis I'hypothese selon laquelle I'établissemded circuits synaptiques nécessaires aux
comportements spécifiques présents dés la naissahieel durant le sommeil paradoxal.
Nous pouvons supposer que cette maturation desegtlle sommeil a lieu en partie durant
les premiéres semaines de vie chez le chien, biencgrtaines ambiguités doivent étre
signalées. FOX et STANTON (1967) utilisent le terae sommeil "actif', comme nous
I'avons vu plus haut, mais ne parlent pas de sohipesiadoxal”. Il serait donc intéressant
d'envisager de déterminer si "sommeil actif" etfiateil paradoxal” sont bien synonymes.

Le chiot nouveau-né présente une résistance axiasapérieure a I'adulte (JILE&t
al., 1966). Cette résistance s’affaiblit progressiveiman cours de l'ontogenése pour
disparaitre vers 28 jours, date a laquelle la tasi® a I'anoxie du chiot devient identique a
celle de I'adulte (JILEKet al., 1966). Le chiot ne devient capable de réguleesgérature
gu’'a I'age de 3 semaines (CRIGHTON, 1969).
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C) Chronologie de développement des organes des. se

Il ne s’agit pas ici de présenter une étude exhaude la maturation des organes des
sens mais de connaitre le niveau de perception chiot a un instant t du développement
toujours dans la perspective de la comparaison ae#te chronologie chez une espece
nidifuge.

1) Vision.

La vision est le sens le plus étudié de part dar@ason accessibilité et son
importance chez I'adulte (BEAVER, 1998). Le dévg@ement de la vision chez le chiot peut
étre envisagé sous différents angles : cliniquéstolbgiques et neurologiques (Fig. 5).
L'étude de la vision ne peut se limiter a la sadlede des yeux. En effet, la vision n'est
possible qu'en présence de centres permettanergliiéter les informations sensorielles
transmises par la rétine puis le nerf optigue (FQ¥68). Le cortex occipital, dont la
myeélinisation commence a 6 semaines et les cdllimgtraux mésencéphaliques, sont les
zones de I'encéphale impliquées dans la vision (FO®X1a).

Les yeux s’ouvrent entre 10 et 16 jours (SCOTFWLLER, 1965). Le chiot voit des
leur ouverture mais sa vision est frustre. La chranalntérieure, I'humeur agueuse ainsi que le
cristallin ne sont pas, en effet, totalement transpts (FOX, 1963c). La rétine est encore en
cours de différenciation (SHYVELYt al, 1971 ; PARRY, 1953). Les indicateurs les plus
objectifs des capacités visuelles restent I'enteggizent de I'activité électrique de la rétine
(électrorétinogrammes, ERG) et de l'aire visuefieténtiels évoqués visuels, PEV). L'ERG
est identique a celui d’'un adulte a 28 jours (KIRKBOYER, 1973). La rétine peut donc étre
considérée comme mature fonctionnellement a catee d

Le nerf optique est myeélinisé a 21 jours (FOX, 187 alors que les PEV deviennent
identiques a ceux d'un adulte a partir de 35 JBBBYER et KIRK, 1973 ; FOX, 1978). On
peut donc considérer que la vision s'approche dle dain adulte dés 35 jours. Ceci est
confirmée par des observations cliniques : lestshdeviennent ainsi capables de suivre des
yeux un objet mobile (FOX, 1964a, 1964b) et perenivie vide dans le dispositif de la
"Visual CIiff" (GIBSON et WALK, 1960).
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Figure 5: Développement de la vision chez le chiot : Dasndiniques, histologiques et fonctionnelles.
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Références Clinique : Breazile (1978), Fox (1963c, 1964a, 1964b), Gibst Walk (1960), Scott et Fuller (1968)istologie : Shyvelyet al
(1971), Parry (1953)nflux nerveux : Boyer et Kirk (1973), Fox (1968), Kirk et Boygir973)
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Il est important d’introduire a cette étape ungenotion importante : les ages donnés
ne sont pas que des ages "modaux” c’est-a-diresmpndant au mode statistique de la
population étudiée. Par exemple, les yeux s'ouveeltrte 10 et 16 jours selon les individus.
Cependant, dans son étude de la rétine, PARRY [18&8 que cette variabilité diminue si
on utilise la fécondation comme date de réferemg®pque la naissance. Une des premieres
explications est donc la différence de stade desldppement, au moment de la mise bas,
entre les chiots. Celui-ci dépend directement dduae de gestation dont I'établissement
différe selon les auteurs. Pour BILLAUT (2008)dlarée réelle de gestation est I'intervalle de
temps entre I'ovulation et la mise bas (et non Ipatervalle de temps entre la saillie et la
mise bas). Elle est en moyenne de 63,1 +/- 2,5jairs’étend dans son étude entre 58 et 70
jours. On comprend aisément que les marqueurs darithacomme l'ouverture des yeux,
puissent survenir a des dates différentes si oréfeee seulement a la parturition. Certains
parametres semblent jouer un réle dans la durda destation. Une petite taille, une portée
nombreuse et un sex-ratio en faveur des malesramdent (BILLAUT, 2008).

Depuis plusieurs millénaires, ’lhomme a réalisé gélection artificielle orientée selon
ses besoins, ou autres motivations, aboutissameagtande variété de races. La diversité
morphologique de I'espedganis familiarisest unique dans le régne animal : du Chihuahua
de moins d’un kilo au Dogue Allemand dépassantjlegre-vingt kilos. On est alors tenté de
se demander s'il existe un effet de la sélectidifi@elle sur 'ontogénése. La plupart des
expériences traitant du développement comportemeotame celles de SCOTT et FULLER
(1965), ont été faites sur des chiens de gabamiitages (chiens moyens du type Beagle). Il
n'y a jamais eu d’expérience comparant le dévelogme de races naines (Caniche Toy,
Yorkshire Terrier, Chihuahua, ...) avec celui de sagéantes (Dogue Allemand, Mastiff,
Greyhound, etc...). Ainsi, il n'existe pas d'étudesnpettant de déterminer s'il existe des
différences interraciales dans I'age d'apparitiencdrtains parametres développementaux,
comme l'ouverture des yeux par exemple.

2) Audition.

Le chiot est sourd a la naissance, bien que ll@renoyenne et interne soient
différenciées (FOX, 1964a, 1964b). Le conduit atiditterne ne s'ouvre en effet qu'autour de
14 jours, s'accompagnant des premieres réactiomsuau(SCOTT et FULLER, 1965 ; Fig.
6). Il faut attendre 35 jours, comme les potent@®ques visuels, avant d'obtenir des
potentiels évoqués auditifs identiques a ceux dudolte, marquant ainsi la maturité
fonctionnelle de l'audition (FOX, 1968).
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Figure 6 : Développement de l'audition chez le chiot: Dées cliniques, anatomiques et
fonctionnelles.
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Références Clinique et Anatomie: Fox (1964a, 1964b) Scott et Fuller (1965)flux
nerveux: Fox (1968)

4) Olfaction.

Ce sens repose sur linteraction d’'une substahgaigue avec un chémorécepteur.
Dans une étude récente (2005), WELLS et HEPPERdonhé a 14 meres durant leur
gestation un régime enrichi en substance odorantamment de I'anis. lls ont testé les chiots
dans les 15 minutes suivant la parturition et omtnpontrer qu’'un chiot est capable de
préférence olfactive des la naissance. Ceci leperanis de conclure que l'olfaction est
présente deés la naissance, qu’elle se développatdiar gestation, et qu’'un apprentissage
utero est possible. Les substances chimiques du licargigiotique sont des stimuli pour les
chémorécepteurs olfactifs et gustatifs des chiots.

3) Gustation.

Les papilles gustatives se forment dés [E"4Jour de gestation (FERRELL, 1984a).
Le godt est présent a la naissance et semble @t@eadssi développé que celui d’'un adulte
(FERRELL, 1984a, 1984b). Cette capacité sensor@llginue néanmoins a se développer
apres la naissance, enrichie par I'expérience aeqar I'olfaction.
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5) Tact, nociception et sensibilité thermique.

Les sensibilités tactiles et nociceptives sons@mées des la naissance (Tab. 2, Fig. 7 ;
FOX, 1964a). La sensibilité tactile peut s’explogetravers un certain nombre de reflexes
(Tab. 2). Par exemple, I'observation d'un cligneimapres avoir touché la paupiére montre
que l'information sensitive a bien été recue pardentres nerveux qui ont initié la réponse.
Les réflexes ont une grande importance dans la c&@rmepsion du comportement du nouveau-
né que nous envisagerons ultérieurement. Certaifiexes (réflexe de succion, réflexe
auriculo-naso-céphalique, ...) disparaissent au deuquelques semaines alors que d’autres
(réflexes panniculaires, ...) deviennent plus pnoés et rapides (FOX, 1963a, 1963d, 1963e,
1964a) Cette rapidité est permise par la myélilmeatoncomitante du systeme nerveux (Tab.
1; Fox,1971a, 1971b ; Fet al.,1966).

Enfin il n’est pas étonnant de constater que tert@flexes relatifs a la sensibilité, et

a la motricité des muscles de la face soient ptés#¥s la naissance puisque nous avons vu
gue les nerfs correspondants sont myélinisés (AOB3b, 1971a ; FOXt al, 1966).

Les chiots sont sensibles a la douleur des la ar@ssmais il semblerait que leur
perception soit légéerement différente de celle callte (FOX, 1963a). NOONANt al.
(1996) ont en effet étudié le comportement destsléigés de 3 a 5 jours, lors de 'amputation
de la queue. Les chiots émettent d’intenses vatadiss durant la chirurgie sans anesthésie ni
générale, ni locale. lls se rendorment cependaisibiement en moins de 4 minutes. On
pourrait alors supposer que la douleur dure pes tatemps sans toutefois pouvoir conclure
en I'absence d’études supplémentaires. L'immatdritéystéme nerveux d'un chiot nouveau-
né suffit-elle a expliquer ces observations ? Lteawi nociceptifs "saturent-ils les centres
impliqués ? Le retour en sommeil "actif" (FOX, 18§ ¢rée -t-il une barriere a ces mémes
signaux ? Ces quelques questions sont autant s pisur de futurs travaux de recherche.

Le chiot n’est capable de faire la différence emér chaud et le froid qu’a I'age de 3
semaines (FOX, 1964a ; JEDDI, 1970). Avant cette,das vocalisations mises en évidence
lorsqu’on l'isole sur une surface froide ne sontdponse qu’a son inconfort lié a une baisse
de sa température corporelle au contact de ceaficeu FREDERICSONt al, 1956)
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Tableau 2: Sensibilités tactile, nociceptive et thermiquecthiot.

Description
Sensibilité tactile
Face (nerfs crdniens)
Reflexe palpébrale lignement des yeux aprés effleurement de la

paupiére.

Reflexe vibrisso-palpébrale Clignement des yeux aprés effleurement des

vibrisses.

"Scratch reflex” Aprés effleurement de son oreille, le chiot

réalize des mouvements du postérieur

correspondant.
Reflexe auriculo-naso Toucher la téte du chiot déclenche une rotation
-céphalique de celle-ci du coté de la stimulation.
"Rooting reflex” Lorsque la téte du chiot est en contact avec un

cbjet chaud, il avance encore plus vers celui-ci.

Reflexne de succion Le chiot téte lors du contact d'un abjet avec ses
levres.
Tronc
Reflexes panniculaires Pincer la peau en région thoraco-lombaire

déclenche un mouvement du muscle peaucier.

"Galant's reflex” Lorsqu'on touche le flanc d'un chiot, il tourne

=a téte et son tronc du coté de la stimulation.

"Abdominal reiflex" Toucher I'abdomen du chiot déclenche une

contraction des muscies abdominaux.

Région ano-génitale

Reflexe ano-génital La stimulation génitale ou anale déclenche
I"élimination.
Mociception Le pincement d'un doigt provoque le retrait

de la patte et des vocalisations.

Sensibilité thermique Un chiot isclé : en détresse sur un surface froide/endormi

sur un surface tiéde.

Identification d'un objet chaud

Références Sensibilité tactile et nociception: Fox (1963a, 1963d, 1963e, 1964a).
Thermorégulation : Fredericsoret al. (1956), Jeddi (1970).
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Figure 7 : Sensibilités tactile, nociceptive et thermiquectiiot.
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C) Chronologie de développement des capacités latooes.

Le développement des aptitudes motrices condiéidariype de réponse possible que
peut produire un organisme, a un instant donnédigeloppement. La locomotion, capacité
motrice, implique aussi l'intervention des deuxrders systémes sensitifs : I'équilibre et la
proprioception.

Le systeme vestibulaire est mature a la naiss@@¥, 1964a, 1963a, 1963d, 1963e).
En effet si on place un nouveau-né sur le dog iesliresse instantanément (Fig. 8). La partie
vestibulaire du nerf vestibulo-cochléaire est detahyélinisé a la naissance (FOX, 1963b,
1971a ; FOXet al, 1966). Ce redressement permet I'équilibratiomsraalle-ci est desservie
par un tonus musculaire général et une coordinatguffisants.

Le chiot nouveau-né n’est capable que de rampsuretjuelques metres seulement
(FOX, 1964a). Lorsqu'on le souléve, on constate gae membres et son tronc sont
majoritairement en flexion, témoignant d’'une vidranrutérine terminée récemment (FOX,
1963d). Cette dominance de la flexion s’inversee uies 3-4 jours vers une extension
généralisée (FOX, 1963d). Certains réflexes, pamge le "Galant's reflex" (Tab. 2), sont
présents durant ces deux périodes de flexion paigemsion généralisée, et disparaissent
avec elles. Leur présence jusqu'a 15-20 jours titugimmaturité des centres nerveux
moteurs. Leur vague disparition s’accompagne develtas capacités, témoignant cette fois
d’'un développement concomitant du systéme nervéjiitiustré (Tab.1).

Nous avons vu précédemment que la myélinisatida deelle épiniere commence en
région cervicale. Il n’est donc pas étonnant destaier que les membres antérieurs soient les
premiers a supporter le poids du chiot, autour@¢@frs, qui redresse ainsi sa téte avec son
thorax. Les membres postérieurs ne permettenvéelde l'arriére train qu'a partir du 15ieme
jour (FOX, 1964a). Associée a un renforcement deschas du tronc, cette évolution permet
au chiot de se tenir en position quadrupede dep@% et de commencer a marcher. La
démarche est d'abord ataxique (FOX, 1963d). Let ¢hiobe de moins en moins les semaines
suivantes jusqu’a 42 jours, ou il acquiere un niveaoche de I'adulte (FOX ,1964a). Ceci est
permis par la myélinisation des fibres nerveusé&X(fet al., 1967). Les derniers axones se
myeélinisant sont ceux du faisceau cortico-spingpliqué dans I'ajustement de la marche
(FOX et al.,1967). La croissance musculaire intervient égaféme

Les muscles de la face sont fonctionnelles dasiksance (Tab. 2 ; Fig. 7), bien que
les réponses obtenues (par exemple le clignemsnteds) soient plus lentes
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Figure 8: Chronologie de développement de I'équilibreedt dapacités locomotrices chez le chien.
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D) Influence de I'environnement.

Nous venons de voir qu’'une partie de I'ontogémeseologique du chiot a lieu durant
les premiéres semaines de vie. En prenant commepdgda vision, il parait évident que la
maturation de certains sens a lieu dans un enwraent plus riche en stimuli chez le chiot
par rapport a 'agneau, chez qui les sens se metteplace dans le milieu intra-utérin. Nous
avons vu que l'ontogénese repose sur linteraatimine un patrimoine génétique et un
environnement particulier au cours du temps (Fig.; 3EPUTTE, 2000). Si cet
environnement fournit d'avantage de stimuli, ilagelogique de supposer que l'ontogénese
s'en trouve modifiée. Peut-on alors préciser le o I'environnement dans l'ontogénése du
chiot par rapport a I'agneau ? Quelles sont lesémurences de cette maturation neurologique
ex-utero?

Un certain nombre d’expériences portant sur lerchét d’autres animaux nidicoles
(chat et rat essentiellement) ont démontré I'eristed’une telle relation. KLOSOVSKI
(1963) a mis en évidence qu’une sollicitation intante du systéme vestibulaire entraine une
hypertrophie des neurones correspondants des noygtibulaires et fastigiaux ainsi que du
lobe floculo-nodulaire du cervelet. FOX et STELZNEEB66) ont soumis des chiots a un
ensemble de manipulations quotidiennes de la maisgasqu'a I'age de 5 semaines. Celles-ci
consistaient a de multiples stimulations visuelkaglitives, tactiles, et vestibulaires. lls ont
montré que la maturation de I'EEG des chiots agabt de telles manipulations était plus
rapide que celle de chiots témoins. Ces mémesschigsentaient également une activité
cortico-surrénalienne plus importante, témoignanhe réponse physiologique différente au
stress. Des résultats similaires ont été obtenag tEhrat, associés de surcroit & un gain de
poids du cerveau (MORTON, 1968). La sous-alimeomatet I'hypothermie diminuent
I'activité de 'EEG et la vitesse de myeélinisatigBREAZILE, 1978 ; FOX et BEKOFF,
1972 ; SUGITA, 1918).

Les données les plus importantes portent suislarvi Des expériences ont montré que
la myélinisation du cortex n’est pas affectée paprivation expérimentale uni- ou bilatérale
de la vision (FOX, 1971a, 1971b). Cette myélinmatne dépend donc pas des stimuli
auxquels est soumis l'individu. En revanche, leealidepement des neurones et des synapses
est, quant a lui, dépendant des stimuli percus (FI¥¥1a, 1971b). HIRSCH et SPINELLI
(1970) ont élevé des chats dés la naissance erdlaoitleur vision : un ceil ne voyait que des
lignes verticales alors que l'autre ceil ne voyaié gles lignes horizontales. Les auteurs ont
mis en évidence que I'ceil ne voyant que les ligreticales était incapable de percevoir des
lignes horizontales et vice-versa. lls ont pu emcbore que les connections neuronales
fonctionnelles peuvent étre modifiées de facon ct®ke par les stimulations
environnementales. Le systéme visuel d'un chiengimrest normal pour la partie
monoculaire, mais pas pour sa partie binoculaiHEMAN et WILON, 1975).

Ces expériences, et de nombreuses autres, illideconcept fondamental de la
synaptogénése : une synapse est renforcée demsciiofinement suite a une stimulation
environnementale (CHANGEUX et DANCHIN, 1976). Lata développement du systeme

22



nerveux, un neurone possede de multiples connexaMex ses voisins grace a une
arborisation dendritique complexe et dense. Cep#ndseules les connexions utilisées
survivront (CHANGEUX et DANCHIN, 1976).HOLLOWAY (1966) a observé une

arborisation dendritique plus dense dans le conesuel d’animaux élevés dans un
environnement riche en stimuli. Le concept de laapyogénese permet d'interpréter ces
résultats. FRASIER et BRUNJES (1988) ont eux naié tp fermeture chirurgicale des
narines externes d’un rat entraine une réductio?bd# de la taille de son bulbe olfactif.

Les conséquences fonctionnelles de la synaptogémes doubles. Premiérement, elle
implique I'existence de périodes pendant lesquéddiesstimulations doivent étre suffisantes
(CHANGEUX et DANCHIN, 1976 ; HIRSCH et SPINELLI, I9). Un déficit peut entrainer
des dysfonctionnements parfois irréversibles (lescne voyant que les lignes horizontales
ne verront pas les lignes verticales). Deuxiememer phénoméne suggere une
individualisation des caractéristiques structuraegonctionnelles du systeme nerveux. La
comparaison anatomique et histologique de I'endépti@ deux chiots du méme age révele
des différences, résultats d’interactions variablesc I'environnement (FOX, 1963b).

Une autre notion importante & prendre en comptecele du caractere global et
intégratif du développement neurologique. Ceci wdivg, par exemple, que la maturation
d’'un sens ou d’'une capacité locomotrice est intier@nliée au reste du développement du
systéme nerveux. Certains faits expérimentaux tibas cette notion: il est possible
d’enregistrer des potentiels évoqués au niveatade Visuelle apres une stimulation auditive
(FOX, 1971b). De plus, il existe une hypertroploenpensatrice des aires auditives et tactiles
chez I'animal aveugle (GYLLENSTEIRBt al, 1966). Enfin, cette méme privation sensorielle
peut avoir des conséquences sur d’autres systparesxemple la vigilance (FOX, 1967c).

Toutes ces expériences, bien que trop réductitesnmour comprendre le déroulement
normal du développement neurologique, permetteahméins de mettre en évidence les
relations complexes qui existent entre I'environeatnet le systéme nerveux lors de sa
maturation. De plus, elles soulignent la nécesitéonsidérer ce développement comme un
phénomene global.

E) Comparaison du développement du chien, espédiole, a celui du
mouton, une espece nidifuge.

La littérature concernant le développement denéay aborde d'autres themes. Il m'a
fallu avoir recours a des données indirectes. Rample, il n'existe pas d’étude proprement
dite sur la vision du mouton, mais nombreuses seflies traitant de la reconnaissance
mutuelle entre la brebis et 'agneau.

Le développement du systeme nerveux central dgndau est exploré par
I'observation des capacités sensorielles et locoosst La maturité du systéme nerveux
central est une condition obligatoire au fonctianeat de ces capacités. Comme le suggere
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les difféerences de traits d’histoire de vie entes lespeces nidicoles et nidifuges, les
différentes capacités apparaissent a des agesedifféentre le chiot et I'agneau (Tab. 3). Ces
différences ne s'estompent pas si on prend comiégenge la fécondation et non la
parturition, Les sens de l'agneau sont tous fonctels a la naissance, de telle sorte que
celui-ci est capable de reconnaitre sa mere emgeglheures voire quelques jours sur le
mode visuel (données variables suivant les autedltEXANDER, 1977 ; ALEXANDERet

al., 1977 ; ARNOLDet al.,1975 ; NOWAKet al.,1987 ; SHILLITO, 1975).

Tableau 3: Age d’apparition des capacités sensoriellesoebrhotrices chez le chiot et
'agneau.

Chiot Agneau
Capacités sensorielles
Vision
Ouverture des yeux 10-16 jours Maissance
Reconnaissance de la mére 35 jours 1 jour-1 semaine™
Audition 15-20 jours MNaissance
Gustation MNaissance MNaissance
Olfaction Maissance Maissance
Sensibilité tactile et nociceptive Maissance Maissance
Capacités locomotrices
Premier lever 21 jours 30 minutes
Premi&re marche 21 jours 30 minutes
Marche adulte §-8 semaines Quelgues heures
aquelgues jours®

* = Données variables suivant les auteurs.

Références chiatcf. supra Références agneaapacités locomotrices Arnold et Morgan
(1975) Gonyou et Stookey (1987), Denis (1990), Rabtral. (1997), Fraser (1985Hersher
et al. (1963).Capacités sensorielles Alexander (1977), Alexandet al. (1978), Arnoldet
al. (1975), Griffithset al. (1996), Hinchet al (1987), Nowaket al. (1987, 1997), Shillito
(1975).
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L'agneau se léve et peut marcher de quelques esirautplusieurs heures aprés la
parturition selon les auteurs (ARNOLD et MORGAN,7/89, DENIS, 1990 ; FAHMYet al,
1997 ; FRASER, 1985 ; GONYOU et STOOKEY, 1987 ; HHHERZet al., 1963). On peut
donc en conclure que I'agneau nouveau-né est netitephus avanceé sur le plan neurologique
que le chiot (FRASER, 1985).

Plusieurs facteurs interviennent dans ces apstiggecifiqgues chez le mouton. La
durée de gestation (5 mois) est par exemple plogul et laisse plus de temps au feetus,
généralement unique, pour se développer. Par @)l@ertains phénoménes n’existent pas
chez le chien: FRASER et TERHUNE (1977) ont miséeidence, par radiographie, des
mouvements complexes du foefusutera lls ont émis I'hypothéses que ces mouvements
étaient impliqués dans la maturation de la locoomptipermettant a I'agneau de marcher
qguelques minutes a quelques heures apres la negssan

Les differences de développement entre ces depices, I'une "nidicole”, l'autre
"nidifuge” ne cessent d’augmenter apres la naigsasic on considere leurs vitesses
d’évolution. La comparaison des courbes de crosatiun chiot moyen, type Epagneul
Breton, et de I'agneau révéle que la croissancehtt est nettement plus rapide que celle de
I'agneau (Fig. 9). Le poids du chiot lors de saguté (a environ 8 mois) représente 90 % du
poids adulte (ALLARDet al., 1988) contre 60 % chez I'agneau (BLACK, 1981).deenier
n'atteint ce poids qu’a I'age de deux ans. Par @gaent, non seulement le chiot se développe
plus vite, mais les évenements comme le sevragka quberté ont lieu a des stades de
développement différents suivant I'espéce.

La comparaison du développement neurologique datrehien et 'agneau, étape
préalable a toute étude du développement compontem@ermet d'illustrer les notions les
plus importantes (Fig. 10). Le chiot nait dans tet é'immaturité qui persiste les deux
premieres semaines de vie. Des changements spagtswnt lieu les troisieme et quatrieme
semaines. Il passe alors d’'un état le protégeasbdesnvironnement a un état extrémement
sensible, et réactif, a celui-ci. Une maturatiopida a lieu les semaines suivantes jusqu’a 6-8
semaines, puis celle-ci devient plus lente. A lagf I'agneau nait dans un état plus avance,
et poursuit son développement de facon moins spdaiees que le chien les semaines
suivantes. Ainsi, il nous est possible d’affirmerfum chiot & 8 semaines est dans un stade de
développement voisin de celui d’'un agneau a lasaaie. Les expériences acquises au cours
des interactions avec un environnement riche enusti particulierement sociaux, le placent
méme a un niveau supérieur de développement coempental.
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Figure 9: Courbes de croissance comparée du chiot eagadau.

T boids —  Chiot
------ Agneau

Sevrage  Sevrage Puberté Puberté

Chiot Agneau Chiot Agneau
Poids
adulte T =t e ——

’/ e =
——"
— -
/f
/7 g
/
‘/ e -
- #
—— -
L

L ] L _ | R, S e s e i -
s o 11 : Temps {Mois)

W
=

|

=3

-

=]

-

=

i

=

=

[

[

=

Naissance 1 2

Références Chiot : Allard et al.(L988).Agneau: Black (1981).

26



Figure 10: Evolution qualitative du développement neuralpgi chez le chiot et 'agneau.
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1) Ontogénese comportementale et sociale.

A) Ontogenese comportementale et sociale du chien.

Dans le domaine de I'ontogénése comportemental@T3Cet FULLER (1965) ont
réalisé le travail le plus rigoureux et exhaustifl@ matiere. Il reste inégalé encore a I'heure
actuelle (MIKLOSI, 2007). Ces auteurs ont étudidéeeloppement de chiots, 470 chiens sur
une dizaine années, de 5 races pures differentese(l3, Beagle, Cocker américain, Shetland,
et Fox Terrier a poil dur) et des hybrides F1. ué die leur étude était de documenter la part
d’héredité, ou d’héritabilité, de caractéristiguesmportementales qui pourraient alors
essentiellement étre dues a la sélection artificiptatiquée par 'lhomme depuis plusieurs
siecles. A la suite de leur étude ils ont proposédistinguer 4 périodes au cours du
déroulement continu de I'ontogenese du chien .

Le recours a ces périodes répond a un besoin tapely Envisager ces périodes
pourrait laisser penser que le développement ephanomene présentant des discontinuités.
Or le développement est ysinénomeéne linéaire(FOX, 1971b ; FOX et BEKOFF, 1972 ;
DEPUTTE, 2000). Le chiot ne passe pas brusqueniengé c¢atégorie a une autre, il change
au cours du temps, exprimant progressivement stamgel dans un milieu donné.

Au cours de la période néonatalt la premiére période proposée par SCOTT et
FULLER (1965), limmaturité physiologique du chio la naissance restreint
considérablement les schémas comportementaux @sséleux-ci se réduisent a la nutrition,
I'élimination, la régulation thermique et au sommees réflexes que nous avons déja vus
dans la premiere partie (réflexe de succion, " @&a réflexe, réflexe auriculo-naso-
céphalique, réflexe ano-génital ; Tab. 2) sont iquéls dans le déroulement de ces schémas.

De plus, un chiot isolé loin de sa mere et plagéus sol froid gémit en rampant et en
bougeant la téte. Si la mére ne s’en occupe pahjde continue de ramper, en déambulant de
facon inefficace et lente (SCOTT et FULLER, 196B)s’agit d’'un schéma infantile de
comportement exploratoire basé sur le toucher. fi&n, &'il entre en contact avec un objet
chaud ou ses congénéres, les mémes réflexes naspetors de I'allaitement lui permettent
de s’orienter vers eux. Les gémissements s’arrétetemment au contact de ses congéneres.
Les chiots de la portée dorment les uns sur leeagrace a ce mécanisme durant cette
période (JAMES, 1952). Un chiot nouveau-né n’estadpas un organisme indépendant. La
présence du nid et de la mere, lui permet de l#geo de I'environnement extérieur, malgré
sa propre immaturité physiologique, sensoriellpsgthologique.

Certains auteurs ont avancé qu'il n’existait aneceapacité d’apprentissage durant
cette période (SCOTT et FULLER, 1965 ; CORNWELLR&ILLER, 1961). STANLEYet
al. (1963) ont néanmoins réussi a obtenir une cerfaimee de conditionnement avant deux
semaines. Leur étude, portant sur 26 chiots, caitsésmettre un thermometre dans la bouche
des chiots, accompagné, suivant les cas, de laitume substance astringente. Des réponses
significativement différentes (tétée ou évitememttilermomeétre) sont apparues en 10 jours.

29



Un apprentissage semble donc possible si les méslalie conditionnement respectent les
capacités du chiot.

SCOTT et FULLER (1965) ont arrété la période néaleahu moment de I'ouverture
des yeux, entre 10 et 15 jours (Fig. 5). lls omippisé que commencait alors upeériode de
transition”, la fin de cette période étant marquée par le @resursaut au bruit, aux alentours
de 19 jours Le chiot devient capable de s’oriebaucoup plus précisément grace a une
vision, encore frustre. Au cours de cette périatienouvelles séquences comportementales
apparaissent, marquant de trés profonds changendams le comportement du chien,
préparant le développement spectaculaire des ati@na sociales. Cette "période de
transition" est donc logiquement suivie par undgaér que SCOTT et FULLER (1965) ont
qualifié de ‘Socialisatiort. Elle est marquée par la part importante prisel@a interactions
sociales dans le budget-temps des chiots, notamfaeninteractions entre chiots. Cette
période est d'autre part marquée par le sevrags,@ogressif de la lactation entre la 7ieme
et la 10ieme semaine.

LUND et VESTERGAARD (1998) ont réalisé une étuadenplémentaire a celle de
SCOTT et FULLER (1965). lls ont étudié le comporégnde quatre portées, de la naissance
a 8 semaines, grace a des observations direatles enregistrements vidéo. lls ont divisé les
interactions sociales entre les chiots en troisndgatypes apparaissant, selon eux,
successivement : i- l'investigation sociale (flgea léchage, etc..), ii- le jeu, ii- les
interactions avec des éléments agonistiques. GEsetlites interactions apparaissent, selon
ces auteurs entre 14 et 21 jours, soit durantdaidde de transition" déterminée par SCOTT
et FULLER (1965), et continuent ultérieurement. développement de ces interactions
conduirait a I'apparition, dés 5 semaines, desdifice individuelles, notamment en ce qui
concerne linitiation des interactions. Des conm@ments de coordination d'attaque
apparaissent dés 6 a 7 semaines, en relation aappalition de comportements de
coordination d’activité.

En relation avec le développement des interactionslui des capacités
d’apprentissage devient prédominant. FOX (196 fapatré qu’a 12 semaines, les chiots sont
capables de mémorisation a court terme et a langgete

La fin de la période de socialisation est fixée B&OTT et FULLER (1965) a la
premiere excursion loin du nid, autour de 12 seewiioutefois il est paradoxal de donner
'impression que la socialisation s’arréterait at éege alors méme que le reste du
développement comportemental du chien, comme gsuautres espéces de mammiféres, est
indissociable de la "socialisation”, établissentnh réseau de relations sociales (DEPUTTE
2000). La période "de socialisation”, commencapaidir de 3 semaines, constitue une étape
fondamentale dans la formation des relations sexiale la méme facon que la période "de
transition” constituait une étape clef dans I'étioln neurologique. SCOTT et FULLER
(1965) ont proposé de faire suivre la période dmiddisation” d'une périodejtivénile”,
caractérisée, quant a elle, par des changementgepsifs, liés a la continuation de la
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maturation et particulierement de la myélinisati@ette période marque la derniere période
d’'immaturité, étant bornée par la puberté , veasBamois.

Le but de cette partie n'était pas de faire unaleétexhaustive de I'ensemble des
comportements du chiot, mais de comprendre qu’angasies, un chiot a déja exprimé un
grand nombre de séquences proches de celles obsatvéz I'adulte. Elle permet, enfin, de
se rendre compte de la complexification du compaetg du chiot lui permettant de s’adapter
au nouvel environnement que constitue I'extériawmdl. Le jeune n'est pas un organisme
incompétent mais un étre parfaitement adapté auehéimpe (SCOTT et FULLER, 1965).

B) Comparaison avec I'agneau.

La problématique chez le mouton est completemeafiérente. L’agneau nait
généralement seul ou accompagné d’un jumeau, @lerse chiot nait, dans un "nid", au sein
d’'une portée. L’agneau nait quasiment mature sptde neurologique alors que le chiot, lui,
est dans un état quasi embryonnaire. Il est prqiégée nid alors que I'agneau peut vivre ses
premiers instants dans n’importe quelles circortstanCette stratégie évolutive différente
impose des comportements et des relations different

L’agneau se léve rapidement aprés la mise-bas @)alses premiers comportements
sont en relation avec la recherche de la mameltermelle. Il est attiré visuellement par sa
mere (GONYOU et STOOKEY, 1987). Par une succesgiessais / erreurs mettant en jeu
toutes les modalités sensorielles, contrairemermhéat, 'agneau réalise sa premiere tétée en
moyenne une heure apres la naissance (HERSHMER 1963 ; FRASER, 1980). Celle-ci est
interrompue par le Iéchage de la mére. Les agnésteént 30 fois par jour la premiere
semaine (GONYOU et STOKEY, 1987). La fréquence eetdmps passé a l'allaitement
diminue peu a peu avec I'age. Placés en paturepitamencent a brouter dés 2-3 semaines
(DULPHY et al, 1980). Le sevrage naturel s’effectue progressardgnet est définitif a 4
mois. Il est donc plus tardif que celui du chiemgie I'on peut corréler a une croissance plus
lente (Fig. 9). Notons qu’en élevage intensif,dgrage est précoce a 60 jours. Le Iéchage de
la région ano-génitale par la mére aide I'élimioatidu méconium. L'agneau est ensuite
autonome (HULE'et al.,1975).

En ce qui concerne le comportement social, leejgve agneaux non affiliés, c’est-a-
dire nés de meres différentes, peut s'observetad@emiére semaine. Les agneaux courent,
sautent, et se donnent des coups de téte. llsedalméme des montes et des poussées
pelviennes dés deux semaines. Les activités lugigoet les plus marquées a un mois et ont
completement disparu a 4 mois (FRASER, 1980). LIG@ al. (2002) ont montré que les
agneaux sont capables de reconnaitre leur jumea® demaines. SHILLITO-WALSER et
WILLIAMS (1986) ont constaté qu’'un agneau préfémecbmpagnie de son jumeau a celle
d’'un agneau étranger.
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Malgré la possibilité et I'importance des interan8 entre agneaux, I'essentiel des
interactions de lI'agneau ont lieu avec sa meérelwjuassure protection et nourriture. Les
agneaux sont de jeunes nidifuges ("precocial")yge tsuiveur" (“followers"), par opposition
aux autres especes nidifuges de types « solitaifdsders”) comme la chévre (WALTHER,
1972). Les agneaux sont toujours proches de la.maréistance les séparant est rarement
supérieure a quelques metres le premier mois (MOR@&@A ARNOLD, 1974 ;Fig. 11).
Lorsque les brebis sont couchées, les agneaunwseetit a moins d’'un metre dans 93 % des
cas. La meére est dans les premiers temps respeag#blkette faible distance (HIN@&tal.,
1987). A partir de 4 semaines, les roles s’invdrséam brebis ne va plus au contact de son
agneau mais s'arréte, béle et fait demi-tour eection du troupeau.

Figure 11: Evolution qualitative de la distance meére-jeanecours du temps.
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Cette proximité sélective est rendue possibleegéaawn lien fort, qui est qualifié d'
"Attachement” (BOWLBY, 1958 ; HARLOW, 1961). Tré#ie; I'agneau devient capable de
reconnaitre sa mere de fagcon spécifique gracenzati@ite sensorielle. Il peut la reconnaitre
entre 18 et 24h aprés sa naissance (ASANTEal,. 1999 ; SHILLITO-WALSER et
ALEXANDER, 1975 ; NOWAKet al., 1997). A 8 jours, 90 % des agneaux identifient la
brebis de maniére bimodale, grace a la visionaetdition (ARNOLDet al,. 1975). Ce type
de reconnaissance implique des facultés de mértioriset de transfert cognitif (BOVET et
DEPUTTE, 2009). La premiere tétée semble prendredlenimportant dans I'établissement
de cet "Attachement”, comme renforcement positdjshpas dans son maintien (NOWAK
al., 1997). Le concept d’ "Attachement” inclut I'existe d’une relation exclusive entre le
jeune et sa mere, et non de la mere envers l'agoeastituant le comportement maternel).

32



La brebis reconnait son agneau entre 2 et 4hpaotim d’aprés POINDRON et LE
NEINDRE (1980). La vision et l'audition lui servert localiser son nouveau-né mais
I'olfaction se révele le sens le plus importantasdaette reconnaissance (MORGANal.,
1975).

CAIRNS (1966) a élevé des agneaux de la naisgasga’a 4-8 semaines sans aucune
autre brebis. lls avaient comme seule compagrstien qui les gardait. Il les a ensuite testés
a 9 semaines en comparant leur choix entre ce @tiene brebis de un an. Les agneaux se
sont rapprochés significativement plus souventldercque de la brebis. L' "Attachement”
n'est donc pas spécifigue (au sens "species-sgeaifes anglo-saxons) : les agneaux
développent une préférence pour tout élément prédenfacon permanente dans leur
environnement dés les premiéres hepst-partum

La proximité entre une brebis et son agneau dimiprogressivement jusqu’au
sevrage (4 mois) qui marque la fin de cette péraelelépendance (ARNOLEX al., 1979).
Cependant, HINCHet al. (1990) ont noté que les agneaux restaient prdféliement a
proximité de leur mere méme deux ans apres la énlallaitement. L' "Attachement”
instaurerait donc un lien fort et, dans une ceetamesure, durable.

On remarquera finalement qu'aucun auteur n'a méslse nécessité de découper le
développement de l'agneau en périodes, commedibSEOTT et FULLER (1965) pour le
chien. L'état de maturité a la naissance (espetibuge), et la rapidité du développement
post-partunsont probablement responsables de cet état de fait
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CONCLUSION

Un chiot & 8 semaines a-t-il atteint le méme delgré&éveloppement qu’un agneau
nouveau-né suivant sa mere dans ses déplacemetitsAdénce, oui. De plus, du fait de la
guantité d’interactions qu’aura réalisé un chiaitamment avec les autres membres de la
portée et la mere, ce dernier a méme dépassédeedstpuis quelques semaines (Fig. 12).

Apres deux semaines passées dans un état végétatiichiots connaissent un
développement remarquablement rapide. Leurs c&gasiaccroissent rapidement alors que
leurs sens s'ouvrent au monde extérieur, dansit@mement protégé de la "taniere”. lls y
découvrent de nouveaux stimuli inertes ou animéstahs d’entre eux deviendront ses
partenaires privilégiés par les similitudes qupisrtagent ou la curiosité qu’ils suscitent. lls
connaissent a ce moment-la une formidable attirgoce tout ce qui se présente a eux. Leur
expérience et leurs capacités d'apprentissageicissant, ils développent peu a peu des
réactions d’évitement face a un élément étrang&@O(BI et FULLER, 1965). A huit
semaines, ils se trouvent précisément a cette &tagmiere, et ont déja exprimé un grand

nombre de comportements proches de ceux du régedtan adulte (Fig. 12).

Bien qu’il soit dans un état plus avancé, l'agneaouveau-né n’est pas
comparativement aussi mature qu’'un chiot a 8 sessaisur le plan comportemental (Fig.
12). L'agneau ne posséde pas la riche expérientpabementale et sociale que les chiots
ont accumulé au cours des interactions au seira gitée et entre la portée et la mére. I
forme trés vite une "figure d’attachement”, corutitiobligatoire a sa survie et donc qui va
focaliser une grande partie de son attention etgrer ses interactions.

Les interactions chiot-chiot dans le "nid" sonbhdamentales pour le développement
comportemental des chiots. La sortie de la tamé&st en aucun cas analogue a la parturition
d'une femelle d'une espéce nidifuge. L' "Attachethdo mouton et la sortie du "nid" du
chien ne sont pas synchrones au niveau de la dogieade leur développement respectif
(Fig. 12). Aucun phénoméne analogue a cet "Attaegmtfme semble donc exister chez le
chien, le "nid" et la présence d'une portée réatissette "adaptation” pour protéger les
nouveau-neés et leur permettre de réaliser les premgtapes de leur ontogénése marquee par
la dépendance alimentaire de la mere.

L’'étude du développement est une chose fascin@iene peut que s’émerveiller
devant cette construction ontogénique menant anumah hautement spécialisé et adapté a un
milieu donné. C’est également la porte d’entréa @dmpréhension de nombreux troubles
comportementaux. La connaissance du développementhéen, notamment dans une
perspective comparative, est donc obligatoire pout praticien désireux d’approfondir ses
connaissances en matiére de comportement.
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Figure 12 : Comparaison de I'ontogénése du chien et du mdesol0 premiers mois de vie.
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ANNEXE

Caractéristiques des especes nidicoles et nidifugaaprés MARTIN, 1975).

Especes nidicoles

Especes nidifuges

Taille adulte généralement petite.

Taille adulteéggalement grande.

Animaux généralement nocturnes.

Animaux généralediames.

Les adultes construisent un nid, surtout lors
la progéniture est trés jeune.

Les adultes ne construisent pas de nid.

Les nouveawmés sont nus dans une certe
mesure, et ont des capacités de regul
thermique limitées. Leurs yeux et leurs orei
sont scellés par des membranes.

Les nouveawes sont relativement poilus
régulent correctement leur température. L
yeux et leurs oreilles sont ouverts.

Les maéachoires sont peu développées
naissance tout comme [l'oreille moyer
L'éruption des dents a lieu apres la naissanc

a lieu trés rapidement aprées la naissance.

Les maéachoires et l'oreille interne sont
développées a la naissance. L'éruption des

Les capacités locomotrices du nouveau-né s
réduites.

dret nouveau-né est mobile des la naissance.

La durée de gestation est courte relativemen
taille du corps. La taille de la portée est éle

Les femelles possédent de nombreuses tétinemmbreux. Les femelles possédent peu de té

La durée de gestation est longue relativeme
la taille du corps. Les nouveauds sont pe

(une paire).

Le cerveau du nouveau-né est
proportionnellement petit et connait une
croissance considérable aprées la naissance.

Le cerveau du nouveae est relativement larg
et connait une croissance modérée apre
naissance.

La période de lactation est courte. La pubert
précoce. La durée de vie est cou
proportionnellement a la taille.

La période de lactation est longue. La pub
est tardive. La durée de vie est lon
proportionnellement a la taille.
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L'ONTOGENESE CHEZ UNE ESPECE
"NIDICOLE ", LE CHIEN, Canis familiaris

LOUBIERE Arnaud

Résumeé

L'objectif de cette étude est d’évaluer le degetddveloppement d'un jeune chiot,
male et femelle a 8 semaines, ou autour de 8 sesiainmoment ou il est isolé de son milieu
social ; et de déterminer si ce stade de développerst plus précoce ou plus avancé que
celui d'un jeune d'une espece nidifuge quand il mente a construire sa "figure
d'attachement”. L'ontogénése du chiot est doncsager successivement sous différents
angles : neurologique, comportementale et sodigenouton est utilisé a chaque étape pour
la comparaison avec une espéce nidifuge.

Apres deux semaines passées dans un état quasieemdire, le chiot connait un
développement remarquablement rapide. Ses capasfitéstuent un bond en avant lui
permettant d’exprimer des comportements procheede d’'un adulte, d’établir des relations
sociales et de se familiariser a ’lhomme. A huihames, sa maturité et son expérience le
placent au dessus de I'agneau nouveau-né. Ce deomstruit tres précocement sa "figure
d’attachement", obligatoire a sa survie.

L' "Attachement” du mouton et la sortie du nid chien ne sont en définitive pas
synchrones au niveau du déroulement de leur dévetopnt respectif. Il n'existe pas
d'analogie entre ces deux phénomenes.
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ONTOGENY OF AN "ALTRICIAL" SPECIES,
THE DOG, Canis familiaris

LOUBIERE Arnaud
Abstract

The aim of this study was to assess the degredewElopment of a young puppy,
whatever its sex at, or around, 8 weeks of agenwloeing puppies are removed from their
social environment. The study attempted to docurmdrdther this stage of development is
earlier or more advanced than that of a young pfegocial species when he began building
his "Attachment figure". The ontogeny of the puppgs considered successively from
different viewpoints: neurological, behavioral asdcial. Sheep is used at each stage for
comparison with the precocial species.

After two weeks spent in a quasi-embryonic stite,puppy is developing remarkably
quickly. Its skills make a leap forward for him éxpress behaviors similar to those of an
adult, build social relationships and become aagadi with human beings. At 8 weeks, the
puppy is more advanced than the newborn lamb, thamkis maturity and experience. The
lamb very early built his "Attachment figure" recgd for its survival

"Building the Attachment figure" in sheep and Viesy the nest" in dog are not
synchronous in the course of their respective agweéent. One cannot draw any analogy
between these two phenomena.
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