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INTRODUCTION

Mayotte, collectivite départementale frangaise, possede a la fois un statut spécifique dans la réglementation
frangaise, mais egalement un emplacement particulier au sein de I’Ocean Indien.

Située dans le canal du Mozambique entre Madagascar et I’ Afrique, elle appartient a I’archipel des Comores.
Méconnue de la métropole contrairement a sa voisine La Reéunion, elle possede pourtant une diversite
biologique exceptionnelle (GARGOMINY, 2003).

Comme dans la plupart des écosystemes insulaires, la majorité des mammiferes presents aujourd’hui ont été
introduits. C’est le cas d’une des especes emblématiques de Mayotte, le Lemur brun (Eulemur fulvus), tres
certainement arrive de Madagascar il y a plusieurs centaines d’années. Ce petit primate arboricole a colonise
toute I'tle et fait aujourd’hui partie des attraits touristiques majeurs de Mayotte. Il est présent presque
uniquement sur « Grande Terre » ile principale de Mayotte, et sur I'ilot M’bouzi.

La population de léemuriens qui nous intéresse en particulier, a été concentree artificiellement depuis 1997, sur
I'llot M’bouzi (84 ha) situé¢ entre les 2 iles principales de Mayotte par I'association « Terre d’Asile ». On
estime la taille de la population «naturellement » presente sur I'ilot avant cette date a une vingtaine
d’individus, mais elle dépasserait les 400 individus a I'heure actuelle.

Au moment de notre étude, I'ilot faisait I’objet d’une procédure de classement en réserve naturelle' afin de
préserver son patrimoine naturel reconnu comme exceptionnel comptant, entre autre, une forét seche
primaire representant pres de 15 % de la forét seche primaire totale de Mayotte. Se pose donc la question de la
gestion des lemuriens présents. Avant toute mise au point d’un plan de gestion reflechi, une meilleure
connaissance de cette population est necessaire.

De manicre plus générale, vivant presque au contact des populations humaines, et au vu des épisodes recents
d’¢pidémies au sein de I’Océan Indien, il convient de s’interroger sur la place que les lemuriens peuvent
occuper dans des cycles de transmission d’agents pathogenes, et plus particulierement dans I’émergence de
certaines maladies infectieuses souvent considerees, a tort, comme benignes, ou économiquement peu
préjudiciables. Ainsi, les événements sanitaires de ces dernieres annees ont replace le débat au sein d’un monde
globalis¢ ou, a I’¢vidence, les questions de santé animale, de sante publique véterinaire, d’alimentation et
d’environnement sont interconnectées.

Aujourd’hui, les consequences de I’émergence de maladies infecticuses au sein de populations animales
sauvages sont doubles : elles causent a la fois des pertes directes et indirectes de biodiversité et contribuent
¢galement aux menaces d’apparition de maladies zoonotiques au sein des populations humaines (DASZAK et
al., 2001).

Ainsi la présente etude se propose dans un premier temps de faire le point des connaissances sur le Lemur brun
présent a Mayotte puis d’aborder les problematiques relatives aux maladies émergentes en géneral, et leurs
relations avec la Faune Sauvage en particulier.

Dans un deuxieme temps nous présenterons le travail de terrain effectue. Celui-ci s’est déroulé sur une
période de 7 mois au sein de la cellule technique Océan Indien de I’Office National de la Chasse et de la Faune
Sauvage a Mayotte.

Il a consiste, d’une part, a analyser les informations recueillies par I’Association «Terre d’Asile» sur les
animaux presents a M’bouzi, de fagon a évaluer la taille de la population, sa structure, sa répartition spatiale, la
fréquence des introductions, et obtenir des données sur la reproduction et I’alimentation.

D’autre part, suite a une campagne de capture, des echantillons de la population de léemuriens de Mayotte ont
éte constitues a la fois en Grande Terre et sur M’bouzi, de fagon a récolter des informations sur ’espece et
mettre en évidence d’éventuelles disparités entre les individus présents sur les différents sites. Pour chaque
individu capturé un prelevement de sang a ete effectue.

La realisation d’analyses biochimiques et hématologiques, a partir du serum recueilli, en plus de contribuer a
etayer les données sur I’espece, a apporté des informations sur I’¢tat de sante des individus.

A ¢galement éte recherchee, chez les lemuriens captures, la présence de 2 virus d’importance a la fois sanitaire

et economique : Le virus du West Nile et celui du Chikungunya.

! La réserve naturelle de M’bouzi a été créée par le décret n°2007-107 du 26 Janvier 2007






1. ETUDE BIBLIOGRAPHIQUE

Le Iemurien de Mayotte et les maladies émergentes et réémergentes de la

faune sauvage







1 ETUDE BIBLIOGRAPHIQUE

1.1 Le Lémurien de Mavotte

Le Lemur brun est la seule espece de primate presente a Mayotte.
Il est appelé « Komba » en Shimaorais ou « Ancomba » en Shibushi, mais le plus souvent il porte le nom
vernaculaire frangais « Maki » utilis¢ par tous les habitants de I'ile quelque soit leur origine culturelle.

1.1.1  Origine et taxonomie

1.1.1.1 Taxonomie

Le Lemur brun de Mayotte appartient a I’Ordre des Primates, et au sous-ordre des Lemuriformes.

La classification au sein de I’Ordre des primates n'est pas simple et a souvent ¢te remise en question. Elle est de
plus le theatre d’oppositions methodologiques fortes.

Les arbres phylogeniques sur lesquels nous nous baserons (¢f. fig. 2) sont construits selon la methode
cladistique, fondée sur la stricte parenté, debarrassée des grades. On remarquera que le grade de Prosimiens,
designant les primates non simiiformes (¢f. fig. 2) continue d’étre utilis¢ dans de nombreux travaux et ce méme
si les tarsiers sont plus proches des singes vrais qu’ils ne le sont des lemurs (LECOINTRE et LEGUYADER,
2001).

On distingue, au sein de I’Ordre des Primates, les Strepsirrhiniens (Lémuriformes et Lorisiformes) et les
Haplorrhiniens (Tarsiers et Simiiformes, les singes vrais).

Chez les premiers, la face est allongée en museau, avec formation d'un vrai rhinarium, et absence de soudure
de la levre superieure ; chez les seconds la face n'est plus allongée en museau, le rhinarium a disparu et la levre
supérieure est soudée (cf. fig. 1). L’absence de cloison osseuse entre 'orbite et la fosse temporale,
I’encéphalisation moins poussce et ’appareil olfactif encore prepondérant associés a un museau allonge sont
des caracteristiques primitives des Strepsirrhiniens (RUMPLER, 1990b).

Figure 1. Différences entre les cranes de Strepsirrhiniens et de Haplorrhiniens
(LECOINTRE et LEGUYADER, 2001)
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Figure 2. Arbres phylogéniques de I’Ordre des Primates
(LECOINTRE et LEGUYADER, 2001)
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Les Strepsirrhiniens sont subdivises en deux infra ordres (PLATEL et al., 1991) :

® les Lorisiformes, constitués d’une seule famille (Lorisidae) elle méme diviseée en deux sous-familles

(Lorisinae et Galaginae), qui comprennent un petit nombre d’especes répandues dans les zones

tropicales d’Afrique et d’Asie (LECOINTRE et LEGUYADER, 2001);

® les Lémuriformes qui regroupent une trentaine d’especes réparties en 5 familles differentes
(Cheirogaleidae, Megaladapidae, Lemuridae, Indriidae, Daubentoniidae). Leur répartition est strictement
limitée a Madagascar et a quelques iles de ’archipel des Comores (MITTERMEIER et al., 2006).
La classification des lemuriens (¢f. Annexe I) a longtemps ¢té basce sur des criteres uniquement
biogéographiques et morphologiques tels que le pelage (SCHLEGEL, 1866), I'osteologie du crane
(TATTERSALL et SCHWARTZ, 1991) ou I'appareil locomoteur (HILL, 1953). Les classifications les plus
récentes tiennent compte de toutes ces données, mais aussi de 'isolement reproductif des especes (barrieres
reproductives pré—zygotique] ou post—zygotiquez).
Le lemur brun de Mayotte appartient a la Famille des Lemuridae et a la sous famille des Lemurinae (cf. tab. 1).

Tableau 1. Famille des Lemuridae (GARBUTT, 1999)

Famille Lemuridae

Sous famille Hapalemurinae Hapalémur ou lémur bambou
Hapalemur griseus lemur bambou gris
Hapa]emur griseus griseus
Hapalemur griseus occidentalis
Hapalemur griseus alaotrensis
Hapalemur aureus lémur bambou doré

Hapalemur simus grand lémur bambou

Sous famille Lemurinae

Lemur catta lémur catta

Eulemur mongoz lemur mongoz
Eulemur rubriventer lémur a ventre roux
Eulemur fulvus lémur brun

Eulemur fulvus fulvus Iémur brun commun
Eulemur fulvus sanfordi lémur brun s
Eulemur fulvus albifrons

Eulemur fulvus rufus

Eulemur fulvus albocolaris

Eulemur fulvus collaris

Eulemur macaco lémur noir
Eulemur macaco macaco

Eulemur macacoﬂavi rons

Varecia variegata lémur vari
Varecia Variegata Variegata

Varecia Variegata rubra

Il a tout d’abord éte considéreé comme une sous espece endémique comme I'indique sa premiere dénomination
scientifique : Lemur fulvus mayottensis (SCHLEGEL, 1866).

On notera que le taxon Eulemur fulvus est consideré comme synonyme de Lemur fulvus depuis le remaniement
taxonomique du genre Lemur (SIMONS et RUMPLER, 1988). Suite aux etudes cytogenetiques (RUMPLER,
1990a ; 1990b ; YODER et al., 1996 ; YODER, 1996 ; 1997) cette modification de la classification a été admise

! Barricre reproductive pré-zygotique : c'est-a-dire d’ordre comportemental
? Barritre reproductive post-zygotique : c'est-a-dire aboutissant a la naissance d’hybrides stériles
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par la communauteé scientifique, en depit de I’opposition de certains auteurs (TATTERSALL et SCHWARTZ.,
1991).

Aujourd'hui encore, il n’est pas clairement détermineé si le Léemur brun de Mayotte appartient ou non a une
sous espece particuliere. Ainsi PETTER ez al., en 1977, considerent ce lemurien comme un intermediaire entre
Eulemur fulvus fulvus et E. f. rufus, suite a de multiples croisements. Selon TATTERSALL le maki de Mayotte
pourrait étre issu d’Eulemur fulvus fulvus uniquement et s’en distingue aujourd’hui par une grande variete de
colorations du masque facial (TATTERSALL, 1977a ; TATTERSALL et SCHWARTZ, 1991 ; TATTERSALL et
SUSSMAN, 1998). Enfin pour MITTERMEIER ez al., (2006) il s’agirait d’un Eulemur fulvus, comme ceux vivant
a Madagascar avec une forme particulicre a Mayotte (cf. fig. 3).

Figure 3. Masque facial du Lémur brun commun présent a Madagascar et a Mayotte
(MITTERMEIER et al., 2006)

Lémur brun
Eulemur fulvus

male femelle

Lémur brun (Forme de Mayotte)

| Eulemur fulvus

3 male femelle

Des etudes en cours sur I’histoire démographique des Iémuriens comoriens et la structuration genétique de la
population de lemuriens de Mayotte (com. pers., BARAZER 2006), pourront certainement apporter des
eclaircissements sur la place du Lemur brun presents a Mayotte au sein du genre Eulemur.

Dans le présent document, nous garderons I'appellation Eulemur fulvus mayottensis, pour bien distinguer les
individus présents a Mayotte de leurs homologues malgaches, sans pour autant reconnaitre la sous-espece en
tant que telle.

1.1.1.2 Origine et situation actuelle de la popu]ation présente a Mayotte

Apparus en Afrique il y a 50 millions d’années, les ancétres des lemuriens auraient progressivement colonise
Madagascar au cours de I’Oligocene. Entrainés par les courants marins sur des radeaux de vegetation, ils
auraient traverse le canal du Mozambique, plus étroit a I’époque qu’actuellement (RUMPLER, 1990a).

La date et les circonstances de I'introduction de I’espece Eulemur fulvus sur I'ille de Mayotte sont incertaines.
Plusieurs hypotheses ont d’ailleurs éte émises comme la colonisation naturelle par radeaux ou l'introduction
volontaire par 'Homme (LOUETTE, 1999). 1l est vraisemblable que des individus aient éte introduits depuis
Madagascar, lors de migrations de populations Malgaches vers les Comores, au cours des siecles derniers
(TATTERSALL, 1977a).

Un fragment de machoire sub-fossile trouve sur le site archeologique de Dembeéni constitue le vestige le plus
ancien trouvé a Mayotte (ALLIBERT et al., 1989). 1l a été daté entre le IX*™ et le XIII™ siecle (LISZKOWSKI,
1997).
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Eulemur fulvus mayottensis est la seule espece de primate presente a Mayotte, alors qu’au sein de I’archipel des
Comores, on trouve sur les iles d’Anjouan et de Moheli le Lemur mongoz (Eulemur mongoz) (TATTERSALL,
1976 ; 1977b ; MITTERMEIER et al., 2006).
A Mayotte, la majorite de la population se situe sur Grande Terre, mais I’on trouve des individus sur I'ilot
M’bouzi, leur préesence a également été mentionnée sur I'flot Mtsamboro (GRESSE et al., 2002).
La population de Lemuriens de Mayotte a fait I’objet de plusieurs estimations successives :

- en 1974-1975 : 50 000 individus (TATTERSALL, 1977a) ;

- en 1987 : 25 000 individus (TATTERSALL, 1989) ;

- en 1999-2000 : 42 000 a 72 000 individus (TARNAUD et SIMMEN, 2002).
On remarquera que le déclin de la population observée en 1987 semble étre etroitement lie d’apres TARNAUD
et SIMMEN, (2002) au cyclone de 1984, de fagon directe (mortalite ¢levée chez les juvéniles) et indirecte
(impact sur la vegetation).

1.1.2  Biologie
1.1.2.1 Description morpbologique

Le Lemur brun de Mayotte est un primate de taille moyenne (longueur du corps : 40 a 50 cm; longueur
moyenne de la queue : 55 cm) pesant entre 2 et 3 kg (DOYLE, 1979 ; GARBUTT, 1999 ; LOUETTE, 1999).

A la différence des sous-especes E. f. fulvus et E. f. rufus, les animaux presents a Mayotte ne presentent pas de
dimorphisme sexuel prononce (WINNER et al., 1999).

IIs possedent un pelage de couleur variable suivant les individus (TATTERSALL, 1977a) allant du gris-brun au
brun (LOUETTE, 1999). Le museau est noir et allonge, les sourcils et les joues plus clairs, souvent gris ou
beige. Les males sont géneralement plus fonces que les femelles, surtout au niveau de la face. On observe une
grande variabilite dans la couleur des sourcils, allant du creme au roux en passant par différentes nuances de
marron (TATTERSALL, 1977a).

Les femelles sont generalement plus petites, plus fines et ont un facies plus clair et grisonnant (TATTERSALL,
1977a ; HARVEY et al., 1987 ; HARPET et TARNAUD, 2000).

Les figures 4 et 5 illustrent les differences entre les facies des femelles et ceux des males.

Figure 4. Lémur brun femelle Figure 5. Lémur brun male

“OCacergs _
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1.1.2.2 Régime alimentaire

L’alimentation de cette espece principalement frugivore-folivore (TATTERSALL, 1982) a ¢te ctudice a
Mayotte a la fois en forét humide (TATTERSALL, 1977a ; 1979 ; 1982) et en forét seche (TARNAUD, 2002).
Sur I’ensemble de I'ile (foréts seches et humides) les lémuriens consomment feuilles, boutons, fleurs et fruits
d’environ 70 especes de plantes difféerentes, méme si seulement une dizaine d’especes constituent I’essentiel de
leur regime alimentaire (TATTERSALL, 1979 ; TARNAUD, 2002).

En milieu naturel, le régime alimentaire du maki varie en proportion, en fonction du milieu et des saisons (cf.
tab. 2 et Annexe II) :

Tableau 2. Composition du régime alimentaire du Maki, en fonction des milieux et des saisons

Habitat Saison Fruits | Feuilles | Autres

Saison des pluies o 67,4 % 27,3 % | dont 5 % de fleurs et boutons
Saison seche ) 9,6 % |53,8% |36,6 %

Forét séche | Saison seche/saison humide ® |76 % |15 % |9 % (fleurs, litiere, terre...)
(Sources : ' Tattersall, 1977a ; > Tattersall, 1979 ; * Tarnaud, 2002)

Forét humide

On remarquera que le maki de Mayotte consomme un certain nombre de plantes utilisees traditionnellement
comme vermifuge, dont les proprié¢tes antiparasitaires ont ¢té confirmees pour certaines d’entres elles. C’est le
cas par exemple pour la pomme cannelle (Annona squamosa), le bois noir (Albizzia lebbeck), le kapokier (Ceiba
pentendra), ou encore le tamarin (Tamarindus indica). Néanmoins, les essais realisés ne permettent pas, a ce jour,
de conclure a une efficacité antiparasitaire directe chez le lemurien (NEGRE, 2003).

1.1.2.3 Reproduction

Les femelles possedent un utérus bicorne, et la placentation est de type epitheliochorial.
Les males ont un scrotum et un pénis pendulaire.
La reproduction du lemur brun de Mayotte est dite saisonniere. Elle se decompose en 3 temps forts (DOYLE,
1979 ; TATTERSALL, 1982) :

- periode des accouplements : entre mai et juillet ;

- gestation : au cours de la saison seche, avec une durée moyenne de 120 jours;

- periode des naissances : début septembre a fin novembre.
La femelle donne genéralement naissance a un seul petit par an (DOYLE, 1979), mais les naissances gemellaires
ne sont pas rares. Les jeunes sont sevres aux alentours de 5 mois (KLOPFER et KLOPFER, 1970 ; HARVEY et
al., 1987).
La maturité sexuelle differe selon les sexes, elle est atteinte a 23 mois pour les males et 10 mois pour les

femelles, qui ont leur premicre portee vers 28 mois (HARVEY et al., 1987).
1.1.2.4 Esperance de vie

Comme chez les autres lemuriens de ce genre, la durce de vie d’Eulemur fulvus est comprise entre 20 et 25 ans
en milieu naturel, certains individus pouvant atteindre une trentaine d’anné¢es en captivite (HARVEY ez al.,

1987 ; GARBUTT, 1999).
1.1.2.5 Parameétres bio]ogiques

® Valeurs de référence
Les tableaux suivants (c¢f. tab. 3 et 4) donnent les valeurs moyennes des parametres heématologiques et
biochimiques chez les Lemurs bruns (Eulemur fulvus). Ils sont issus de la base de données « Reference Ranges for

Physiological Values in Captive Wildlife » tirée de L’International Species Information System (ISIS).
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Tableau 3. Parametres biochimiques d’Eulemur fulvus (ISIS, 2005)

Parametres Valeurs Min Max N
Ca (mg/dl) 10,8 £ 0,9 7,3 13,5 239
P (mg/dl) 59+ 1,6 3,0 12,7 221
Na (mEq/L) 146 £ 5 135 161 227
K (mEq/L) 561 1,0 3,5 9,3 228
Cl (mEq/L) 1025 88 115 220
Fe (g/dl) 161 130 192 2
Mg (mg/dl) 2,20+ 0,53 1,60 3,30 8
Urée (mg/dl) 15+6 4 48 245
Creatinine (mg/dl) 1,0X£0,3 0,4 2,3 239
Acide urique (mg/dl) 0,1 £0,1 0,0 0,4 108
Bilirubine Totale (mg/dl) 0,31+0,2 0,1 1,5 230
Glucose (mg/dl) 109 *+ 48 16 302 234
Creatinine phosphokinase CPK (UI/L) 829 £ 562 1 2945 55
Lactate deshydrogenase LDH (UI/L) 944 + 759 135 4277 125
Alkaline phosphatase (UI/L) 149 + 98 0 512 238
Alanine aminotransferase ALAT/SGPT (UI/L) 73 £ 40 18 312 230
Aspartate aminotransferase ASAT/SGOT (UI/L) 3726 6 172 241
Gamma-glutamyltransferase GGT (UI/L) 15£10 2 73 187
Proteine totale (g/dl) 7,8£0,7 5,8 11,9 212
Globuline (g/dl) 2,0+0,6 0,6 6,1 202
Albumine (g/dl) 5,9%0,6 4.3 0,8 210
HCO3 (mmol/L) 15,5+ 4,7 4,0 21,0 11
Cholesterol (mg/dl) 87139 0 212 228
Triglyceride (mg/dl) 52+ 34 6 230 190
Fibrinogene (mg/dl) 150 100 200 2
Lipase (U/L) 78 £ 51 6 166 17
Amylase (U/L) 3848 + 1578 600 7398 46
Total T4 (mg/dl) 47107 4.0 5,6 4

Tableau 4. Parametres hématologiques d’Eulemur fulvus (ISIS, 2005)

Parametres Valeurs Min Max N

Leucocytes (X103/p1) 8,152 £ 3,55 2,70 22,50 330
Hématies (x10°/ ul) 8,26 £ 0,93 5,62 11,70 300
Hématocrite % 45,1+ 6,2 12,5 69,1 314
Hemoglobine (g/dl) 14,7+t 1,8 9,0 22,8 314
VGM (f]) 55,3+ 5,2 36,1 83,3 294
CCMH (pg/cell) 17,8 1,6 12,1 32,6 298
TCMH (g/dl) 324123 27,2 44,7 309
Plaquettes (x10°/ul) 0,536 £ 0,868 0,050 3,180 20

Lymphocytes (x10°/ul) 426412 146 0,294 13,70 317
Eosinophiles (x10°/ul) 0,443 £ 0,538 0,027 4,368 259
Monocytes (x10°/ul) 0,282 £ 0,332 0,030 2,445 250
Basophiles (x10°/ ul) 0,098 + 0,070 0,000 0,310 43
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On notera que ces valeurs ont été relevees chez des animaux captifs. Ce sont les seules valeurs publices pour
cette espece.

® Disparités entre les valeurs de reférence et celles mesurées dans le milieu naturel
Des travaux comprenant la réalisation de bilans biochimiques et hématologiques ont éte menes a Madagascar
sur differentes especes de primates. Ces etudes montrent des disparites entre les valeurs de reference etablies a
partir d’animaux captifs et celles obtenues a partir d’animaux en liberte.

Ainsi  JUNGE et LOUIS, (2005) constatent chez les varis sauvages (Varieca variegata) des valeurs
significativement plus faibles pour les parametres « protéines totales », «albumine », « cholesterol », et
«urée ». Ils en concluent que les regimes alimentaires naturels de nombreux lemuriens é¢tant meconnus, cela
se traduit probablement par des rations distribuces, en captivite, mal adaptées aux besoins énergétiques des
animaux. Des taux importants de prot¢ines et de maticres grasses dans les rations données en captivite peuvent
expliquer les valeurs plus ¢levées chez ces animaux. Enfin, ils souligennt le fait que ces fortes teneurs en
protéines jouent probablement un réle dans le développement de maladies rénales chroniques.

De méme, les taux d’ALAT (alanine aminotransferase ou transminase glutamique-pyruvique ou SGPT) sont en
moyenne plus ¢leves chez les animaux captifs. L’ALAT est un indicateur d’atteinte hepatique. Son taux plus
important chez les animaux captifs traduit probablement que certains des animaux constituant la base de
données des valeurs de réference, souffraient d’atteintes hepatiques, biaisant la moyenne de référence.

Les valeurs de glucose plus ¢levées trouvees chez les animaux sauvages peuvent refléter une hyperglycemie
transitoire li¢e au stress de la capture.

Au cours d’autres études similaires, il a été constate que les taux de CK (creatine kinase) et d’ASAT (aspartate
aminotransferase ou transaminase glutamino-oxalacétique ou SGOT) se revelaient plus ¢éleves chez les animaux
sauvages (JUNGE et LOUIS, 2002 ; DUTTON et al., 2003). Ce qui peut étre interpréte comme une
conséquence de la methode de capture. En effet la mise en ceuvre de la telé-anesthésie, pour les captures en
nature, sous entend I'utilisation de seringues hypodermiques qui causent immanquablement des traumatismes
musculaires a I'injection.

Les parametres rénaux sont sensiblement plus ¢levés chez certaines especes de lemuriens captifs (DUTTON et
al., 2003), ce qui peut refleter la degenerescence rénale lice a I’age cause courante de mortalite chez les
lemuriens en captivite. Ils convient de rappeler que les animaux atteignent en general des ages plus avances en
captivite.

Enfin les taux de triglycérides et de cholestérol sont apparus plus faibles chez certains primates en liberte
d’apres DUTTON ez al., (2003). Ce qui peut étre du a differentes causes, comme par exemple le niveau
d’exercice journalier, qui differe considérablement entre les animaux captifs et sauvages, ou encore la ration
alimentaire.

Les différences constatées dans le ionogramme sont ¢galement a rapprocher des differences entre les rations

alimentaires consommees en captivité et en liberte.

Les hémogrammes, quant a eux, revelent des quantités de neutrophiles et d’eosinophiles plus importantes
toujours chez les animaux captifs. Ces ¢lévations font géneralement suite, pour les neutrophiles a une infection
et pour les cosinophiles a une atteinte parasitaire ou allergique.

JUNGE et LOUIS, (2005) en concluent qu’il existe tres probablement un biais dans les valeurs données en tant
que references. En effet, ces valeurs etant mesurces chez des animaux captifs, il est possible qu’entrent en
compte les parametres d’animaux souffrants. De plus les rations distribuées en captivite influencent tres

probablement les valeurs de certains parametres.
On retiendra que les différences entre les valeurs classiquement mesurées en captivite et celles relevées sur des

animaux en liberte different principalement pour des questions d’alimentation, de capture ou encore d’age et
d’état de sante.
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1.1.3  Ecologie
1.1.3.1 Habitat et milieu de vie

Ce mammifere arboricole a colonisé I’ensemble des milieux forestiers de Mayotte. En effet, on le trouve a la
fois en forét humide et en forét seche, aussi bien dans les milieux naturels que ceux plus ou moins degrades
(TATTERSALL, 1977a ; 1977b ; VASEY, 2000 ; TARNAUD et SIMMEN, 2002).

IIs sont en plus grande densite dans les foréts naturelles qui representent leur habitat principal. Mais ¢’est dans
les foréts secondaires, parce qu’elles couvrent une plus grande superficie, qu’ils sont les plus nombreux
(TARNAUD et SIMMEN, 2002).

Ils occupent essentiellement la strate supérieure de la forét (TATTERSALL, 1977a), méme s’il leur arrive
occasionnellement de descendre a terre pour boire, ramasser des fruits, ou consommer de la litiere et de la
terre (TARNAUD, 2002).

Enfin, il n’est pas rare que les makis évoluent autour des habitations et aillent jusqu’a pénétrer dans les jardins
(LOUETTE, 1999), contrairement a leurs homologues malgaches, on les trouve couramment au contact des
populations humaines.

1.1.3.2 Domaine vital

A Madagascar, le domaine vital d’E. fulvus varie en fonction de la sous-espece consideree et de sa localisation
(SUSSMAN, 1975 ; GARBUTT, 1999). Pour E. f. fulvus, le « domaine vital » est fortement influence par le type
d’habitat et la disponibilite en ressources alimentaires. Dans les foréts seches de 1’ouest de Madagascar, ce
domaine représente pour un groupe environ 7 a 8 ha, tandis que dans les foréts humides de I’est certains
atteignent 20 ha (GARBUTT, 1999).

A Mayotte, ’absence de groupes stables identifiables rend difficile le calcul du domaine vital (TATTERSALL,
1977a). On remarque néanmoins que dans des conditions optimales, E. f. mayottensis et E. f. rufus vivent a des
densites similaires, de I'ordre de 1000 individus/km?, mais selon des organisations sociales tres differentes
(TATTERSALL et SUSSMAN, 1998).

Ainsi, le domaine vital moyen exploite, pour un groupe, est estimé¢ a un hectare en forét humide
(TATTERSALL, 1977a; TARNAUD, 2002). Les résultats obtenus en forét seche (TARNAUD, 2002) sont

relativement similaires a ceux mis en évidence en forét humide (TATTERSALL, 1977a).

1.1.4  Ethologie

1.1.4.1 Organisation sociale

Cette espece présente un comportement social et territorial (KAPPELER er VAN SCHAIK, 2002) au sein de
groupes mixtes (SUSSMAN, 1974 ; TATTERSALL, 1977a ; TARNAUD, 2002) dont I’organisation est encore
mal identifiée.

Le maki ne vit pas en groupes stables, mais plutot en « associations » labiles, de composition constamment
changeante (TATTERSALL, 1977a). La taille des groupes ne varie pas de fagon significative entre les differents
types d’habitats et avoisine en moyenne les 8 ou 9 individus (SUSSMAN, 1974 ; TATTERSALL, 1977a;
TARNAUD, 2002), avec des extrémes allant de 2 a 29 individus (TATTERSALL, 1977a).

Lors des rencontres entre individus de groupes différents, les animaux semblent se signaler par vocalisations

plutot que par affrontements directs (PETTER, 1962 ; TATTERSALL, 1977a ; POLLOCK, 1979).
1.1.4.2 Rythme d’activite

Cet animal possede un schema d’activite dit « cathémeral'» comme ’a défini TATTERSALL en 1987. 11 est
cependant plus actif en debut de matinée et en fin d’apres-midi, avec de longues phases de repos en milieu de
journee. Les périodes d’alimentation sont regroupées le matin et le soir respectant ainsi les phases de digestion
et les heures chaudes (TATTERSALL 1977a ; 1979 ; TARNAUD, 2002).

La proportion des activités suivantes : repos, alimentation, déplacement, toilettage et vigilance varient en

fonction des types de milieux et des saisons (TATTERSALL, 1977a ; 1979 ; TARNAUD com. pers. In NEGRE,

' Cathémeral : se dit d’un organisme qui partage ses activites de fagon ¢quivalente entre le jour et la nuit (TATTERSALL, 1987).
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2003). Mais en moyenne, dans tous les cas de figure, il consacre pres de 15 % de son temps a s’alimenter

(NEGRE, 2003).

1.1.5 Capture et contention

Les animaux manipulés en captivite ne necessitent pas forcément I'utilisation d’agents tranquillisants, du moins
pour certains lemuriens de petit ou moyen format. Une simple contention physique peut alors suffire pour la
realisation d’examens peu invasifs. La technique classiquement deécrite est la suivante : I’animal est plaque
contre le corps du manipulateur avec les 2 membres antérieurs ramenés vers I’arriere, et une main placée au
niveau du cou (FOWLER, 1995).

L’utilisation de sédatifs est cependant souvent nécessaire pour la réalisation d’examens plus pousseés.

Différents principes actifs sont classiquement utilisés chez ces animaux, en captivite (cf. tab. 5).

Tableau 5. Principaux agents utilisés pour la contention chimique des Iémuriens (JUNGE, 2003)

Agent Dosage (mg/kg) Voie d'administration Antidote
Acépromazine 0,5-2 Oral o
Diazépam 0,5-2,5 Oral ou IV Flumazénil
Kétamine 10 IM o
Tiletamine/zolazépam 3-5 M o)
Médétomidine 0,05 IM Atipamezole
Butorphanol 0,4 IM o

(1V : Intra-veineux ; IM : Intra-musculaire)

On citera également ’association ketamine/diazépam utilisée aux doses de 15mg.kg'1/ 1mg.kg'1 chez les

primates (CARPENTER ez al., 2001).

Les travaux effectues a Madagascar sur differentes especes de lemuriens, decrivent les méthodes de capture
employees : les animaux sont captures a I'aide de projecteurs hypodermiques permettant leur anesthesie a
distance (JUNGE et LOUIS, 2002 ; DUTTON ez al., 2003 ; JUNGE et LOUIS, 2005 ).

Pour la téle-anesthesie on retiendra, en priorite, I'utilisation de deux principes actifs : tiletamine-zolazépam et
kétamine, couramment utilisés chez les primates.

Les doses employées au cours de certains travaux de terrain nécessitant la capture d’animaux en liberté
indiquent des doses de 10 mg.kg'l chez differentes especes de lemuriens, pour l'association tiletamine-
zolazeépam (JUNGE et LOUIS, 2002, 2005 ; DUTTON et al., 2003).

L’emploi de kétamine, pourtant courant pour la capture de singes dans leur milieu naturel, n’est pas
documente pour celle des lemuriens. Cependant, on remarquera que des doses de 13,5 mg.kg ont ete utilisees
avec succes chez des capucins (Cebus capucinus) (GLANDER et al., 1991).

1.1.6 Menaces

1.1.6.1 Menaces sur I’espece

Bien que I’espece soit commune a Mayotte, elle n’echappe pas a un certain nombre de menaces telles que :
- La diminution et la fragmentation de ses habitats forestiers ;
- L’augmentation de la pression anthropique associce au large développement des infrastructures ;
- Lamodification et I’évolution des pratiques agricoles (TARNAUD, 2002) ;

Des menaces plus anecdotiques sont egalement citees, comme :
- Le braconnage pour la consommation de viande (LOUETTE, 1999) ;
- La prédation par les chiens et les chats errants (HARPET et TARNAUD, 2000).
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1.1.6.2 Menaces de I’espéce sur les écosystemes

A cause de son régime alimentaire essentiellement frugivore, le Maki provoque des degats sur les cultures
fruiticres des agriculteurs mahorais. Il est par consequent considére comme nuisible par certains cultivateurs
(LOUETTE, 1999).

Les cultures les plus touchées semblent étre celles de litchis et de mangues (MARANBER, 2001).

1.1.7 Aspects réglementaires

b \ . 4 4 /4 . . . /7 4
L’espece, considérée comme menacée au regard des conventions internationales, est protegee sur le sol

mabhorais :

® Espece protégée a Mayotte par I'Arrété préfectoral n®347/DAF du 7 ao(it 2000 fixant la liste des
especes animales terrestres (et tortues marines) integralement protégées et les mesures de protection
de ces especes animales representees dans la collectivite departementale de Mayotte.

® Espece menacee :

- Eulemur fulvus, espece classee au titre de la Convention de Washington (1973) sur le transport
et le commerce international des especes de faune et de flore sauvage menacees d’extinction ;
inscrite en Annexe I : « Especes menacees d’extinction »;

- Lemur, genre class¢ au titre de la Convention de Nairobi pour la protection, la gestion et la
mise en valeur du milieu marin et des zones cotieres de I’Afrique Orientale (1976); cite en
Annexe II : « Especes de faune sauvage exigeant une protection speciale » ;

- Eulemur fulvus fulvus sous-espece classée « LR : Lower Risk » dans la Liste Rouge de 'UICN
(HILTON-TAYLOR, 2000). Si I’on accepte la classification taxonomique de MITTERMEIER et
al. (2006) selon laquelle les Lemurs bruns de Mayotte sont une forme particuliere de I’espece
Eulemur fulvus présente a Madagascar, alors ce classement est ¢galement valable.

1.1.8 Pathologie : le cas des arboviroses

® Les primates en géneral
Les primates, dont 'Homme (cf. fig. 1), partagent des similarites physiologiques et génétiques ainsi qu’une
méme sensibilite vis a vis de nombreux agents pathogenes. C’est pourquoi les primates non humains
(particulicrement les simiens) constituent un modele de laboratoire ideal. Largement utilises dans le cadre de
la Recherche, ces animaux ont, entre autres, permis le développement de nombreux médicaments et vaccins
(WOLFE et al., 1998).
Cependant I’¢cologie des agents infectieux au sein des populations de primates sauvages n’a ¢te abordee que
tres récemment. De la méme fagon que les primates captifs se sont montrés inestimables pour la Recherche au
niveau de I’organisme, les populations sauvages peuvent donner I'opportunite d’¢tudier les maladies
infectieuses a I’echelle des populations et écosystemes.
Les recherches a ce niveau abordent des sujets sensibles comme I'origine des agents pathogenes, les
déterminants de leur émergence et les facteurs influengant le maintien de ces agents au sein de populations
animales réservoirs.
Rappelons qu’en Afrique comme en Amérique, les primates jouent un role capital en tant que réservoir
d’agents pathogenes en géneral et de virus en particulier (WOLFE et al., 1998).
Les simiens sont d’ailleurs incrimines dans le maintien de cycles sylvestres de certains virus du Genre Flavivirus
comme celui de la fievre jaune ou de la dengue. Ils sont ¢galement suspectes pour le du virus du Chikungunya
en Afrique (MCINTOSH, 1970 ; McCRAE et al., 1971).
Par ailleurs certaines specificites relatives notamment a leur biologie et a leur comportement sont considerées
comme des facteurs favorisant I’exposition aux agents pathogenes. Principalement arboricoles et vivant
generalement en groupe, ils sont pour la plupart frugivores (ce qui necessite une certaine mobilite). Ces trois
particularités lices a leur mode de vie, les rendent plus susceptibles d’entrer en contact avec des agents
pathogenes (DAVIS et al., 1991 ; LOEHLE, 1995) que d’autres especes, par exemple, plus sedentaires et
solitaires.
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® Leslémuriens en particulier

Des travaux sur des serums de lémuriens (inhibition de I’hemagglutination vis-a-vis d’une quinzaine
d’antigenes differents appartenant a differents genres de virus dont les Alphavirus ou encore les Flavivirus) ont
montre des réactions positives semblant indiquer, au moins dans certaines regions, des infections naturelles de
lémuriens par des arbovirus a moustiques et peut étre une participation de ces animaux a I’entretien de cycles
naturels d’arbovirus, comme les Flavivirus (COULANGES et al., 1979).

En effet des lemuriens inoculés par voie sous-cutance avec des souches de virus West-Nile isolées a Madagascar
ont présenté une virémie de 4 a 6 jours, suffisante pour infecter des moustiques (Aedes aegypti). Suite a cette
infection les lemuriens s’immunisent mais les anticorps ne disparaissent qu’apres 6 a 9 mois (RODHAIN et al.,
1985).

Ces quelques informations ne permettent pas de conclure sur la sensibilit¢ du Lémur brun vis-a-vis de ces
virus, mais nous orientent dans la formulation d’hypotheses.

Unique primate vivant sur I'ile, le Lémur brun de Mayotte contrairement a ses homologues malgaches se
retrouve aussi bien en milieu purement forestier qu’en périphérie des zones urbaines. Au vu des difféerentes
ctudes mences sur cette espece, se pose alors la question des relations possibles qu’entretiennent ces animaux
avec des agents pathogenes zoonotiques a Mayotte.

Il parait alors probable que ces animaux puissent occuper une position de choix au sein de cycles
¢pidemiologiques aboutissant a une transmission humaine d’agents pathogenes.

Résumé

Le Lémur brun de Mayotte (Eulemur fulvus mayottensis), ou Maki, est la seule espcce de primate presente a
Mayotte. Elle appartient a la famille des Lemuridae. La sous-espece n’étant pas reconnue, on considere les
animaux présents a Mayotte comme une autre forme du Lémur brun vivant a Madagascar (Eulemur fulvus
fulvus).

Tres certainement arrive de Madagascar, on ne trouve cette espece nulle part ailleurs, bien que soient presents
d’autres especes de lemuriens dans I’archipel des Comores.

La population présente a Mayotte se trouve principalement sur Grande Terre, et sur I'ilot M’bouzi. La
derniere estimation de la taille de la population datant de 2000 faisait é¢tat de 42 000 a 72 000 individus.
Lemurien de taille moyenne (entre 2 et 3 kg), il ne présente pas de dimorphisme sexuel marque. Sa
reproduction est saisonniere avec une période d’accouplement comprise entre mai et juillet, aboutissant a des
naissances regroupées entre septembre et novembre.

Il est frugivore-folivore et ¢volue dans les strates supérieures de la forét aussi bien humide que seche. Animal
social il vit en « associations labiles », composées en moyenne de 8 a 9 individus. Son schéma d’activité est dit
« cathémeral ».

Les nombreux lemuriens vivant en captivite ainsi que certaines ¢tudes menées a Madagascar sur des individus
en liberte ont permis de connaitre les valeurs de leurs parametres biologiques, ainsi que les methodes de
contentions pouvant étre employées.

On retiendra que les difféerences observées entre les animaux captifs et sauvages resultent de differents facteurs
comme I’alimentation, les methodes de captures, ’age et I’¢tat de sante des animaux.

Les principes actifs les plus souvent utilisés dans la contention de ces animaux sont I’association tilétamine-
zolazépam et la kétamine (ainsi que ses différentes associations).

La principale menace qui pese sur les populations présentes a Mayotte est la disparition de leurs habitats.

Cette espece est protegee a la fois, par arréte prefectoral au niveau de Mayotte, mais ¢galement au niveau
mondial principalement par son inscription en Annexe I de la Convention de Washington sur le transport et le
commerce international des especes de faune et de flore sauvage menacées d’extinction ainsi que sur la liste
rouge de I'UICN.

Enfin, il est permis de s’interroger sur la position de ces animaux au sein de cycles épidemiologiques
aboutissant a la transmission d’agents pathogenes zoonotiques notamment responsables de maladies qualifices

d’émergentes ou de réémergentes.
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1.2 Les maladies émergentes ou réémergentes et la Faune sauvage : le cas des

arboviroses

1.2.1 Les maladies émergentes ou réémergentes
1.2.1.1 Déﬁ'nition

Dans I’¢tat actuel des connaissances, il parait difficile de donner une definition satisfaisante du terme émergent
pour une maladie infectiecuse. En effet, en fonction des auteurs I’appellation n’englobe pas forcéement les
mémes cas de figures.
Nous retiendrons donc la définition énoncee par BROWN en 2004 qui comprend une des trois situations
suivantes:
- apparition d’un agent connu dans une nouvelle zone geographique (ex : ¢pidémie et epizootie lices a
I’arrivée du virus du West Nile aux Etats-Unis en 1999) ;
- decouverte d’un agent connu ou d’un de ses apparentés proches chez une espece jusqu’alors
considérée comme non sensible (ex : premiers cas d’infection par le virus Ebola chez I’'Homme en
1976) ;

- détection pour la premiere fois d’un agent pathogéne inconnu.

Cette premicre approche permet de qualifier clairement le terme d’émergence.

I lui manque tout de méme les deux cas de figures suivants, ¢galement couramment décrits dans la littérature :
- augmentation de I'incidence d’une maladie au sein d’une population donnee ;
- modification en faveur d’une aggravation de la virulence d’un agent pathogene (BENGIS et al., 2004).

Cette deéfinition est valable pour les maladies infectieuses émergentes au sein de populations humaines et

animales.
1.2.1.2 Prjncipauxfacteurs d’émergence

Les raisons expliquant la survenue d’épidémies ou d’épizooties, aux conséquences souvent dramatiques, lices a
I’émergence ou a la resurgence d’une maladie sont complexes et en grande partie incomprises.
Ce sont cependant principalement des facteurs ecologiques qui sont regulicrement mis en cause, et

essentiellement des changements environnementaux occasionnes par I’Homme.

1.2.1.2.1 Facteurs anthropiques

e Explosion démographique
L’accroissement de la population humaine mondiale a engendré un certain nombre de changements,
notamment dans I’utilisation de I’espace.
Ainsi, et principalement au sein des pays en voie de développement, elle s’est accompagnéee d’importantes
modifications du paysage. La deforestation, I'urbanisation, la creation de systemes de barrage et d’irrigations
sont autant d’exemples de Iutilisation humaine croissante des espaces et des ressources (DASZAK et al., 2001 ;
GUBLER, 2002 ; BROWN, 2004).
En Asie, par exemple I’explosion déemographique des annees 80 a promu le développement de la culture du riz
et de I¢levage porcin, provoquant I’extension geographique du virus de I’Encephalite Japonaise (arbovirus
transmis par des moustiques). En effet, les rizieres sont de bons sites de reproduction pour ces arthropodes,
tandis que les porcs sont souvent incriminés comme hotes amplificateurs pour ce virus (CHEVALIER et al.,
2004).
De la méme fagon, les intrusions humaines au sein des habitats de la faune sauvage, souvent suite a des actions
de déforestation, mettent les populations humaines au contact etroit de « nouveaux » agents pathogenes. Ce fut
le cas, pour les premicres infections humaines lices au virus Ebola, le defrichement ayant accru la promiscuite
entre les especes sauvages porteuses de ce virus et ’'Homme (MORVAN ez al., 1999).
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® Globalisation des ¢changes
La globalisation des échanges, s’est accompagnée de I’augmentation des mouvements d’animaux et d’hommes,
favorisant de la sorte I’extension géographique de certaines maladies, par 'introduction d’agents pathogenes
dans des zones qui leur étaient jusqu’alors inaccessibles.
Les mouvements d’animaux aussi bien domestiques que sauvages, a des fins principalement commerciales, sont
souvent eévoques dans les causes d’émergence d’agents pathogenes, du fait notamment de la difficulte de

controle (BROWN, 2004).

® Réchauffement climatique
La realite du changement climatique, dans le sens d’un rechauffement global, est desormais admise. On
attribue aux activites humaines une part dans ce changement en intervenant sur la composition atmosphérique.
On retiendra comme cause essentielle de ces modifications I’accumulation de gaz carbonique, responsable
d’une augmentation de I’effet de serre.
Cet effet de serre repose sur le principe suivant : une partie du rayonnement solaire est réémis par la surface de

la Terre sous forme de rayonnement infrarouge. Les basses couches de I'atmosphere, avec la vapeur d’eau et le
CO,, retiennent un peu de cette chaleur, nécessaire a la vie sur Terre. L’accumulation actuelle de CO,
augmente le pourcentage du rayonnement infrarouge conserve et donc la temperature pres du sol (AFSSA,
2005).

On peut schematiser I'impact du changement climatique sur les ¢cosystemes a I’aide du diagramme suivant (cf.
fig. 6) adapte de CHAN et al. (1999) tire du rapport de I’AFSSA (2005) sur I’évaluation du risque d’apparition
et de développement de maladies animales compte tenu d’un éventuel réchauffement climatique.

Figure 6. Principaux impacts du changement climatique sur les écosystémes
(CHAN et al., 1999)

® Changements écologiques :
Changement P - perte de biodiversité
climatique - déplacement des communautés
- changement des cycles de nutrition et

de reproduction

©

Changement dans la transmission : ) :
- dynamigue des vecteurs Changemgnts sociologiques :
- dynamique des pathogénes - mllgratlon_sfvoyages
- dynamique des réservoirs - alimentation

- hygiéne

- économie

- loisirs

i

o Changements épidémiologiques :
Impact du changement climatique - physiologie de I'héte

(@, @, @ = effets directs) - morbidité et mortalité

Le changement climatique aura vraisemblablement des impacts directs sur le fonctionnement des écosystemes
(1) en agissant sur la biodiversite, sur la composition des communautés d’especes et sur les cycles de nutrition.
Il aura ¢galement une influence sur les divers aspects de I’activité humaine (migrations, voyages, alimentation,
hygiene, économie) (2) et sur la transmission des maladies (3) en agissant a la fois sur les hotes, les agents
pathogenes et les vecteurs (cf. fig. 6). Tous ces aspects sont susceptibles d’entrainer des changements
¢pidémiologiques (AFSSA, 2005).
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1.2.1.2.2 Facteurs naturels

D’autres facteurs qui ne sont pas uniquement imputables a I'Homme sont ¢galement impliques.

Ainsi, l'adaptabilit¢ de certains agents pathogenes seule, ou bien, combinée a des changements
environnementaux lies a I’'Homme, leur permet de s’installer chez de nouvelles especes ou encore de
developper des phénomenes de résistance pouvant aller jusqu’a I’émergence d’une maladie chez un hote
nouveau, ou encore sa reémergence au sein d’une méme population.

Les virus a ARN dominent numériquement le tableau des agents pathogenes responsables de maladies
emergentes. Une des explications invoquées est le taux de mutations plus important chez ces virus, ce qui
permet une adaptation plus rapide et une plus grande probabilite de s’installer au sein d’une nouvelle
population d’hétes (WOOLHOUSE et GOWTAGE-SEQUERIA, 2005).

Cette «flexibilite biologique » fait que certains agents pathogenes peuvent « tirer avantage » de nouvelles
opportunites epidemiologiques.

On citera egalement, un autre facteur de variation climatique : I’Oscillation EI Nino Austral (ENSO)
¢galement suspectee dans certains mecanismes d’émergence (DASZAK et al., 2001).

L’impression genérale est que les agents pathogenes exploitent quasiment tout changement dans I’¢cologie
humaine pouvant apporter de nouvelles opportunites de transmission au sein des populations humaines et
animales ou entre ces populations (WOOLHOUSE et GOWTAGE-SEQUERIA, 2005). Ainsi un éventail d’hotes
apparemment réduit peut étre le produit de conditions écologiques specifiques et non pas lie aux
caractéristiques intrinseques d’un agent pathogene (WOLFE et al., 1998).

On remarquera tout de méme que ces facteurs sont mis en cause dans I’éemergence de maladies infectieuses au
sein des populations humaines a des frequences tres variables. Ainsi WOOLHOUSE et GOWTAGE-SEQUERIA
(2005), classent de un a dix les facteurs d’émergences les plus « importants » (cf. tab. 6). Arrivent en téte de ce
tableau les changements dans I'utilisation de I'espace et/ou dans les pratiques agricoles suivis par les
changements de socicte et de demographie humaine.

Alors que de nombreux facteurs contribuent a la transmission et a la dissémination des maladies infectieuses,
les auteurs s’accordent a dire que I’¢tude des raisons pour lesquelles les maladies émergentes sont un probleme
croissant ces dernicres annces, doit se concentrer, en priorite, sur la déemographie actuelle et les facteurs

environnementaux qui sont de premiére importance.

Tableau 6. Principaux facteurs associés a ’émergence ou a la résurgence d’agents pathogenes humains
(WOOLHOUSE et GOWTAGE-SEQUERIA, 2005)

Changements dans 'utilisation de I’espace et/ou dans les pratiques agricoles

Changements de socicte et de demographie humaine

Etat de Santé des populations humaines (VIH, malnutrition)

Procédures médicales et hospitalieres

Evolution des pathogenes (résistance, augmentation de la virulence)

Contamination des ressources alimentaires

Voyages internationaux

Echecs des programmes de Sante publique

Commerce international

—|O|lo|[J|n|v|h|w|N|—

0 | Changement climatique

1.2.1.3 Importance dans le monde

Au cours des dernieres decennies, I’éemergence de maladies infecticuses au sein des populations humaines et
animales s’est révélee un probleme d’importance majeure aussi bien d’un point de vue économique que
sanitaire.

Plus de 1400 agents pathogenes humains ont éte identifies, parmi lesquels pres de 60 % sont en fait des agents
de zoonoses.
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Toujours parmi ces agents pathogenes humains, 177 especes sont considérées comme des agents de maladies
émergentes ou reémergentes. De plus, environ 70 % des agents de maladies émergentes sont responsables de
zoonoses (WOOLHOUSE et GOWTAGE-SEQUERIA, 2005), Ce qui illustre parfaitement le fait que les agents
pathogenes zoonotiques sont tres largement associes aux maladies émergentes ou reémergentes. Ainsi parmi les
zoonoses émergentes de ces quinze dernicres annces figurent des maladies virales capables de provoquer des
symptomes graves, voire mortels, chez 'Homme et qui ont en commun d’avoir un réservoir animal

appartenant a la faune sauvage (Ex Fievre hemorragique Ebola, Encéphalite West Nile).

Certaines maladies émergentes de la faune sauvage sont de véritables menaces pour la biodiversité en causant
ou en favorisant des extinctions locales (a I’échelle d’une population) ou globales (a I’échelle d’une espece)
(DASZAK et al., 2001).

Un concept récent developpé par OSTFELD et KEESING (2000) prenant pour modele la maladie de Lyme, est
«Ieffet de dilution » joué par la diversite biologique sur le maintien et la transmission des maladies infecticuses
d’origine zoonotique. Dans leur modele, les auteurs montrent que les communautes locales riches en especes
entrainent une diminution du risque de certaines maladies pour les populations humaines en enrayant la
prolifération de ces agents pathogenes dans I’environnement. Ils parlent alors du « service écologique » qu’est

susceptible de rendre la biodiversite aux populations humaines vis-a-vis de certaines maladies.

1.2.2 Les arboviroses
1.2.2.1 Géncéralités

Les arboviroses sont des maladies dues a des «virus principalement entretenus dans la nature par transmission
biologique de vertebre a vertebre par I'intermediaire d’arthropodes hématophages » c’est-a-dire des arbovirus
(abreviation de « arthropod borne virus ») (JOUAN, 1997).

La définition des arbovirus est une definition épidemiologique fondée sur leur transmission biologique assurce
par certains arthropodes, qui sort des criteres physico-chimiques de la classification des virus.

Les arbovirus, qui ont donc en commun un mécanisme de transmission, possedent des proprietés physico-
chimiques diverses et correspondent a plusieurs groupes de la classification virale (8 familles virales et 14
genres differents). La plupart des arbovirus présentant un danger pour la Sante Publique se retrouvent dans
seulement trois de ces familles (Bunyaviridae, Flaviviridae, Togaviridae) (GUBLER, 2002).

La majorité des arbovirus peuvent infecter a la fois des hommes et des animaux et font donc partie des
zoonoses.

Les especes susceptibles d’étre affectées sont tres nombreuses. En effet, presque toute la gamme zoologique
d’homéothermes ou de poikilothermes peut servir d’hote regulier ou occasionnel (TOMA et al., 2002).

1.2.2.2 Epidémio]ogie

Le cycle épidemiologique de base des arbovirus est : « Vertebre-Arthropode piqueur-Vertébre », les hotes
vertebres jouent le role de réservoirs et les arthropodes celui de vecteurs.

Selon les cas, le réservoir animal peut étre unique ou varie, les vecteurs tres specifiques et en petit nombre ou
au contraire nombreux, le cycle simple ou tres complexe.

Dans la nature les vertebres les plus souvent impliqués dans le role de réservoir d’agents pathogenes sont : les
ongulés, les carnivores, les rongeurs, les primates, les chiropteres et les oiseaux (WOOLHOUSE et
GOWTAGE-SEQUERIA, 2005). Dans le cas des arbovirus, ce sont les oiseaux et les rongeurs qui sont les hotes
reservoirs les plus souvent incrimines (GUBLER, 2002).

Les arthropodes piqueurs hématophages jouent souvent le double role de reservoir et de vecteur. Il s’agit
essentiellement de moustiques et de tiques de différentes familles.

Les arbovirus sont, pour la plupart, a I'origine de zoonoses qui dépendent d’especes animales autres que
I’Homme pour se maintenir dans la nature. En effet, I’'Homme est souvent une impasse ¢pidémiologique ou un
hote accidentel : il ne développe géneralement pas une virémie suffissamment ¢levee pour pouvoir infecter un
autre arthropode vecteur.

On évoquera tout de méme parmi les exceptions, au moins un arbovirus bien connu, le virus de la Dengue, qui
s’est adapte completement aux hommes et se maintient dans les centres urbains tropicaux grace a un cycle
moustique/homme/moustique, qui ne dépend plus d’autres réservoirs animaux. Ceci dit, au sein des foréts
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pluviales d’Afrique et d’Asie, un cycle sylvatique moustique/singe/moustique persiste toujours pour ce virus
(GUBLER, 2002). Une situation similaire est décrite pour le virus du Chikungunya, avec un cycle urbain a la
Réunion ot ’'Homme a ¢galement jou¢ le role de reservoir (PIALOUX et al., 2006).

1.2.2.3 Importance dans le monde

Actuellement 534 virus sont enregistres dans le « Catalogue international des arbovirus », et leur nombre
augmente regulicrement, en fonction des isolements realisés a partir d’arthropodes, d’animaux ou encore
d’hommes (WOOLHOUSE et GOWTAGE-SEQUERIA, 2005).

Une dizaine d’entre eux sont classés parmi les agents pathogenes émergents ou réeémergents.

Les arbovirus ont une distribution mondiale (cf. tab. 7). On les trouve cependant principalement dans les zones
tropicales ou les conditions climatiques permettent une transmission ininterrompue au cours de I’année par les
arthropodes (GUBLER, 2002).

Chaque arbovirus a une distribution géographique delimitee par les parametres écologiques qui gouvernent son
cycle de transmission. En géneral, les facteurs limitants principaux sont la température et I’humidite, qui
influencent le couvert vegetal, mais ¢galement d’autres parametres ¢cologiques qui déterminent la distribution
geographique des arthropodes vecteurs et hotes vertebres.

Le tableau suivant tiré¢ de GUBLER (2002) propose un récapitulatif des principaux arbovirus responsables de
maladies humaines.

Tableau 7. Les arbovirus agents de maladies humaines les plus importants (GUBLER, 2002)

Maladie chez

Famille/ Virus Vecteur Hoéte vertébré Ecologie’ I Homme! Distribution géographique Epidémie
Togaviridae
Chikungun)ra' Moustique Hommes, primates U,S,R SG Afrique,Asie Oui
Ross River' Moustique Hommes, marsupiaux R,S,U SG Australie,Pacifique Sud Oui
Mcz}/axfo1 Moustique Oiseaux R,S,U SG Amerique du Sud Oui
O’nyong n)/ong' Moustique ? R SG Afrique Oui
Sinbis Moustique Oiseaux R SG Asie,Afrique,Australie, Oui
Europe,Ameriques
Barmah Forest' Moustique ? R SG Australie Oui
Encéphalite équine de I’Est Moustique Oiseaux R SG,ME Ameriques Oui
Encéphalite équine de I’ Ouest Moustique Oiscaux, lagomorphes R SG,ME Ameriques Oui
Encéphalite équine du Venezuela Moustique Rongeurs R SG,ME Ameriques Oui
Flaviviridae
Dengue 1-4' Moustique Hommes, primates U,S,R SG,HF Zones tropicales Oui
Fiévre Jaune' Moustique Hommes, primates R,S,U SG,HF Afrique, Am Sud Oui
Encéphulite]aponaise' Moustique Oiseaux, suidés R,S,U SG,ME Asie, Pacifique Oui
Encephalite de la vallée de Murray ~ Moustique Oiseaux R SG,ME Australie Oui
Rocio Moustique Oiseaux R SG,ME Am Sud Oui
Encéphalite de St Louis Moustique Oiseaux R,S,U SG,ME Ameriques Oui
Encéphalite West Nile' Moustique Oiseaux R,S,U SG,ME Afrique, Asie, Europe, US Oui
Maladie de la Forét de K)/asunar' Tique Primates, rongeurs, camélidés R SG,HF,ME Inde, Arabie Saoudite Oui
Fiévre hémorragique Omsk Tique Rongeurs R SG,HF Asie Oui
Encéphalite a tique Tique Oiseaux, rongeurs R,S SG,ME Europe,Asie, Am Nord Non
Non
Bunyaviridae
Fiévre Sandﬂ]' Puce ? R SG Europe,Afrique,Asie Oui
Fiévre de la vallée du Rift' Moustique ? R SG,HF,ME Afrique, Moyen Orient Oui
Encéphalite La Crosse Moustique Rongeurs R,S SG,ME Am Nord Non
Encéphalite de Californie Moustique Rongeurs R SG,ME Am Nd, Europe, Asie Oui
Fiévre Congo—Crimée1 Tique Rongeurs R SG,HF Europe, Asie, Afrique Oui
Oropouche' Moucheron ? R,S,U SG Am centrale et sud Oui

': Arbovirus provoquant une virémie significative chez I’'Homme
?: U=Urbain ; S=Suburbain ; R=Rural; les é¢léments soulignés désignent le type écologique le plus important
3 :SG=Syndrome Grippal ; ME=Méningo-encéphalite ; HF=Fi¢vre hémorragique
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1.2.3 Le virus West Nile
1.2.3.1 Agent

Le virus du West Nile est un virus a ARN monocaténaire de la Famille des Flaviviridae, du Genre Flavivirus (qui
regroupe 68 virus). Il appartient au complexe de I’Encephalite Japonaise avec entre autres les virus de
I’Encephalite de Saint Louis, et de I’Encephalite de la Vallee Murray.

Deux lignees génetiques differentes sont decrites (BERTHET et al., 1997) : 1a lignée I largement répandue dans
le monde qui a réecemment atteint le continent americain (LANCIOTTTI et al., 1999) et la lignee II presente
uniquement en Afrique tropicale et a Madagascar qui ne semble pas responsable d’epidémies majeures

(KOMAR, 2000 ; DAUPHIN et al.,2004).

1.2.3.2 Epidémio]ogie
1.2.3.2.1 Vecteur

Le virus a éte isolé chez de nombreux arthropodes mais les principaux vecteurs sont les moustiques du genre
Culex. L’analyse des repas sanguins indiquent que ces moustiques piquent principalement les oiseaux et
occasionnellement certains mammiferes dont les humains (FONSECA et al., 2004). La période extrinseque
d’incubation du virus au sein de I’arthropode vecteur est approximativement de deux semaines (CORNEL et
al., 1993).

Les cycles impliquant des vecteurs autres que des moustiques du genre Culex sont consideres comme
accidentels ou d’importance secondaire, et non essentiels pour la perpeétuation du virus.

Ainsi, les tiques sont clairement des vecteurs non efficaces comparés aux moustiques, mais la persistance du
virus, au sein de ces arthropodes, pendant un temps relativement long et la possibilite de le transmettre
suggerent qu’elles sont des réservoirs potentiels pour le virus (LAWRIE et al., 2004)

1.2.3.2.2 Réservoir

Il est essentiellement constitué par les oiseaux sauvages et domestiques appartenant aux genres les plus divers.
Mais c’est chez les corvidés qu’il a été le plus souvent mis en évidence. Chez les mammiferes, la virémie est
generalement fugace et le titre viral bas (MARRA et al., 2004).

Les moustiques infectés portent les particules virales dans leurs glandes salivaires et infectent les oiseaux
sensibles au cours du repas sanguin. Les especes d’oiseaux réservoirs compétentes vont alors developper une
viremie durant 1 a 4 jours suite a I'infection, apres quoi elles acquierent une immuniteé a vie.

Apres la chute de la virémie, des particules virales peuvent encore étre trouvees dans les tissus de certains
oiseaux, et notamment dans les ovaires et testicules, ce qui laisse présager une possible transmission verticale.
De plus d’importantes concentrations de virus ont éte trouvées dans les reins et les cavites buccale et cloacale
pendant I'infection, laissant supposer une éventuelle transmission oro-fecale (KOMAR ez al., 2003).

L’Homme, les chevaux et la plupart des autres especes de mammiferes developpent rarement une virémie
suffisante pour étre infectants' et sont alors considérés comme des culs de sac ¢pidémiologiques (TOMA et al.
2002). La figure 7, récapitule les differents évenements constitutifs du cycle de transmission du virus du West

Nile (KOMAR, 2003).

1 . . . .. .
C'est-a-dire pour développer une virémie suffisamment ¢levée pour pouvoir infecter un autre vecteur et de cette manicre
contribuer a la transmission du virus.
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Figure 7. Cycle de transmission du virus du West Nile (KOMAR, 2003)
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Certains modes de transmission alternatifs sont ¢galement évoqués dans la littérature. Ainsi, on peut observer
la transmission du virus d’homme a homme, dans certains cas particuliers comme lors de transplantation

d’organe, de transfusion sanguine, d’allaitement ou encore par voie intra-utérine (HAYES et al., 2005).

1.2.3.3 Importance dans le monde

Le virus a ¢té isole pour la premicre fois en 1937 par Burke en Ouganda (District de West-Nile) a partir du
serum d’une femme atteinte d’un syndrome féebrile benin (SMITHBURN et al., 1940).

Il n’a ete réobserve que dans les annees 50 apres s’étre repandu en Inde et au Moyen Orient ou il a cause des
¢pidémies en Israél. S’en suivirent des épidémies sporadiques comme en France (1962) et en Afrique du Sud
(1974, 1983 et 1984). Le virus West Nile était alors considére comme un probleme mineur pour la Sante
Publique (KOMAR, 2000).

Au milieu des annces 90, I’¢pidémiologie du virus a change : des ¢pizooties et ¢pidemies de maladies
neurologiques severes sont apparues avec une fréquence plus importante chez les hotes suivants : chevaux,
oiscaux et hommes (GUBLER, 2002).

Les raisons de I’émergence, au sein des populations humaines, de cette maladie causée par un virus qui
jusqu’alors donnait rarement de formes graves, sont mal connues. Une des hypotheses retenues, est qu’une
nouvelle varieté du virus, plus virulente, a émerge et s’est propagée d’abord dans la région mediterran¢enne
puis dans de nouvelles zones geographiques a la fin des annces 90. En effet, il n’avait jamais ete isole dans le
nouveau monde, jusqu’a sa decouverte en 1999 a New York. Il s’est depuis largement répandu aux Etats-Unis,
mais ¢galement au Canada, au Mexique et en Amérique centrale (DAUPHIN ez al., 2004).

Concernant la zone de I’Ocean Indien, il a eté isolé pour la premiere fois a Madagascar en 1978 (MATHIOT ez
al., 1983). Les ¢tudes mences par I'Institut Pasteur de Madagascar, jusqu’a la fin des annees 90, ont montre
que le virus West Nile etait alors I’arbovirus circulant le plus abondant a Madagascar (LONGCHAMPT et al.,
2003).

1.2.3.4 Pathogénie et Expression Clinique

Les Flavivirus causant des encéphalites impliquent des interactions complexes du virus avec I’hote. Plusieurs
facteurs tels que le potentiel de neurovirulence du virus, les facteurs intrinseques de I’h6te et des arthropodes
vecteurs gouvernent la susceptibilité de I'hote a I'infection et sa capacite a resister a cette infection par la

production d’une réponse immunologique antivirale approprice (CHAMBERS et DIAMOND, 2003)
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Lors de la piqtre d’un moustique infecte, les Flavivirus sont deposés principalement dans les tissus
extravasculaires. La salive des moustiques contiendrait des composants protéiques modulant les premieres
etapes de 'infection en altérant la réponse immunitaire au site de piqtire de ’hote (diminution des interférons
gamma). Au lieu d’une dissémination rapide du virus dans le courant sanguin, les Flavivirus se déeveloppent
localement dans les tissus sous cutanés puis disseminent vers les nodules lymphatiques via les canaux
lymphatiques. Le neurotropisme du virus, fait que les particules virales se concentrent dans le cerveau et les
cellules nerveuses provoquant une inflammation de ces tissus (encéphalite et/ou meningite) ; on note
¢galement de la fievre, des hemorragies localisees accompagneées de morts cellulaires (MARRA et al., 2004).

1.2.3.4.1 Maladie animale

De nombreuses especes d’oiseaux et de mammiferes peuvent étre infectées de fagon occulte.

En Europe, la mortalité d’oiseaux li¢es a I'infection par le virus du WN est rare (DAUPHIN ez al., 2004). En
revanche, en Israél plusieurs cigognes et oies sont mortes suite a cette infection (MALKINSON et al., 2002).
De méme, en Amérique du Nord, I’émergence du virus du West Nile a New York, en 1999, a ete revelée par
la mort de centaines d’oiseaux communs (principalement des corvides) et exotiques (STEELE ez al., 2000).
Chez les oiseaux, méme si dans la majorite des cas I'infection est inapparente, on remarque dans les stades
avances de la maladie, des tremblements, une amaurose centrale, des symptomes d’atteinte hepatique, et une
faiblesse des membres postérieurs. Les animaux survivant a I'infection peuvent garder des sequelles centrales.
Des atteintes renales, pancreatiques et cardiaques ont egalement eté decrites (MARRA et al., 2004).

Les auteurs s’accordent a dire que le virus du West Nile a tué, sur le continent américain, des dizaines de
milliers d’oiseaux (KOMAR, 2000 ; MARRA et al., 2004).

Les especes communes malgre d’importants taux de mortalité observes sur le continent americain ne sont pas,
a priori, menacées par ces épizooties. Par contre les especes, dont la population est déja fortement reduite
(suite, par exemple, a l'introduction de prédateurs ou a la réduction de leur habitat) peuvent étre
particulicrement menaceées par ce type d’événement. On citera pour l'exemple, les oiseaux d’Hawai

probablement immunologiquement vis-a-vis des arbovirus comme le virus West Nile tout simplement parce
qu’ils ont évolué en I’absence d’insectes piqueurs (VANRIPER et VANRIPER, 1985).

Chez les chevaux, I'infection est ¢galement souvent inapparente. L’expression neurologique de la maladie chez
ces animaux se traduit géneralement par une encéphalomyélite. Le tableau clinique est alors dominé par une
ataxie des membres postérieurs, des deficits proprioceptifs premiers signes d’une paralysie ascendante
progressive associ¢e a une altération du comportement. Les cas les plus séveres évoluent en paralysie complete
des postérieurs (illustree par un decubitus latéral), accompagnée de convulsions précedant la mort (TBER,
1996).

Les reptiles peuvent potentiellement étre des hotes amplificateurs, sachant qu’ils développent une virémie de

longue durée (THOMAS et EKLUND, 1960).

1.2.3.4.2 Maladie humaine

Chez 'homme trois cas de figures sont classiquement décrits, lors d’une infection par le virus du West Nile.

Le premier, de loin le plus courant, se traduit par une infection inapparente, c’est-a-dire sans aucun signe
clinique associe.

Les maladies febriles benignes, associces a 'infection par ce virus, sont le deuxieme cas de figure. L’infection
se manifeste alors par un syndrome fébrile, d’apparition soudaine évoluant en quelques jours avec frissons,
cephalées, vertiges, sueurs profuses. On observe parfois un exantheme discret, et une polyadenie (cervicale,
axillaire, inguinale). Dans 10 % des cas, I’eévolution est diphasique, un nouvel acces survenant apres un ou deux
jours d’amelioration.

Enfin il convient d’insister sur les formes neuro-invasives que comporte le 3" cas. Pour les atteintes
neurologiques, I’expression clinique varie selon les parties du systeme nerveux touchées : meninges, cerveau,
moelle epiniere. Globalement les meningites sont moins fréquentes que les encephalites. Les principaux

symptomes sont l'altération de I'¢tat de conscience, la paralysie flasque aigué et les troubles moteurs
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parkinsoniens (SOLOMON, 2004). Il est important de preciser que les manifestations neurologiques lors d’une
infection par le virus du West Nile sont tres rares.

1.2.4 Le virus du Chikungunya
1.2.4.1 Agent

Le virus du Chikungunya est un arbovirus, il appartient a la Famille des Togaviridae et au genre Alphavirus.

C’est un virion sphérique, enveloppé, a ARN monocaténaire linéaire de polarite positive.

Ce virus est sensible a la dessiccation, inactivé par la chaleur seéche ou humide supérieure a 58°C ainsi qu’a
I’éthanol a 70 %. Sa conservation nécessite son placement dans de la carboglace (-70°C) ou de I'azote liquide (-
196°C).

Le groupe des Alphavirus comprend 28 virus, dont six provoquent des atteintes articulaires chez I’'Homme. 1l
s’agit respectivement des virus Chikungunya, O’Nyong Nyong (Afrique de I’Est), Ross River et Barmah forest
(tous 2 en Australie-Pacifique), Sindbis (cosmopolite) et Mayro (Ameérique du sud dont Guyane). Ces
Alphavirus possedent, en commun, certains déterminants antigeniques (PIALOUX et al., 2006).

Le virus du Chikungunya a ét¢ isole pour la premiere fois en Tanzanie et en Ouganda en 1953. Le nom de cette
zoonose dérive de Iattitude du malade : en Swahili, Chikungunya signifie « marcher courbe ».

Les ¢tudes phylogénetiques des differentes souches de Chikungunya entretenues en laboratoires ont suggére
une origine africaine du virus, et ont identifie 2 sous groupes ou lignees différentes au plan génotypique et
antigenique : ligneée Ouest Africaine d’une part, et lignee Est Africaine/ Asiatique d’autre part (POWERS et al.,
2000 ; YADAV et al., 2003). L’importance ¢pidemiologique ou clinique de cette distinction n’est pas ¢tablie.

1.2.4.2 Epidémio]ogie
1.2.4.2.1 Vecteur

Les vecteurs appartiennent principalement aux moustiques du genre Aedes : A. aegypti et A. a]bopictus, en Asie et
dans I’Océan Indien, et une plus grande diversite d’Aedes en Afrique (A. africanus, A. furcifer ...). Sur ce dernier
continent, les moustiques des genres Culex et Anopheles ont ¢té exceptionnellement incrimines. A la Réunion,
c’est A. albopictus qui est principalement mis en cause (RENAULT ez al., 2006).

A. albopictus est baptise « moustique tigre d’Asie » (¢f. fig. §) pour ses pattes rayees et son corps ponctue de
taches blanches (albopictus). Il est caractériseé par une grande adaptabilite, resistance et résilience tout
particulicrement en milieu urbain.

Figure 8. Aedes albopictus (PIALOUX et al., 2006)

Ses ceufs tres resistants, lui permettent de se maintenir dans la nature tout au long de la saison seche, larves et
adultes etant capables d’eclore a la saison des pluies suivante. Ils peuvent aussi voyager sur des supports inertes
contenant de I’eau.

Originaire d’Asie et initialement sylvatique, A. albopictus s’est remarquablement adaptée a I’'Homme et urbanise,
mais sans exclusive. Il s’est disperse sur tous les continents, atteignant I’Amerique du Nord en 1985, ot il est
devenu un des vecteurs du virus West Nile (KNUDSEN, 1995 ; GATZ, 2004).

Cette plasticite lui a permis en maints endroits, notamment en Chine, aux Seychelles et a Hawai de supplanter
A. aegypti, beaucoup plus fragile, et de devenir un vecteur secondaire mais important de la dengue, et d’une
vingtaine d’autres arboviroses (KNUDSEN, 1995 ; RODHAIN, 2001 ; GATZ, 2004).

A. albopictus est donc a la fois rural, urbain, zoophile et anthropophile établissant ses gites aussi bien dans la
nature que dans les habitations et leurs pourtours immediats (anthropophile et exophile).
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Ce moustique a une durce de vie longue (4 a 8 semaines), un rayon de vol limite (400-600 metres), et des
moeurs agressives, silencieuses et diurnes : il pique de fagon indolore, en début et en fin de journee (PIALOUX
et al., 2006).

1.2.4.2.2 Réservoir

En zones urbaines, (ol sont decrites la majorité des épidémies), la maladie se transmet d’homme a homme par
I'intermeédiaire de moustiques du genre Aedes notamment A. aegypti, A. albopictus ou encore A. polynesiensis.
Dans le milieu naturel africain, la maladie passe de singe en singe par le biais des moustiques du type A. furcifer
et A. africanus.

En période épidémique, en milieu urbain, c’est donc ’'Homme qui sert de réservoir au virus. Hors période
d’¢pidemie humaine, ce sont essentiellement des singes, qui constituent le réservoir ; on soupgonne ¢galement
des rongeurs, oiseaux, et autres vertébres encore mal identifies.

En effet, la bibliographie sur le Chikungunya depuis les annees 50 fait apparaitre que tres peu de recherches ont
¢té conduites sur I'identification d’especes animales de la faune sauvage (autres que des singes) ou domestiques
pouvant constituer des réservoirs potentiels du Chikungunya.

Un fait notable sur I'ile de la Réunion, est I’absence de primates non humains alors que les primates sont
classiquement reconnus comme ’espece animale clé pouvant servir de réservoir au virus.

Au sein des populations de singes sauvages se produisent des ¢pizooties, lorsqu’une majorité d’animaux n’est
pas ou plus immunisée. Ces derniers développent alors une forte virémie mais pas de maladie clinique

apparente, du moins chez les especes etudices (singes verts (Cercopithecus aethiops), chimpanzés (Pan troglodytes)
et macaques d’Asie (Macaca fascicularis)) (WOLFE et al., 2001 ; INOUE et al., 2003).

Pour réesumer, les données disponibles suggerent que le virus Chikungunya sévit sous deux formes : endémique
et épidemique :

- la forme endémique serait, de fagon schematique, africaine et rurale, caracterisée par une grande variete
d’especes vectorielles et réservoirs, une forte et durable transmission a des populations largement immunes, et
la survenue de cas sporadiques ou de petite épidémies rurales (PIALOUX et al., 2006). Dans cette configuration
¢pidemiologique, il n’est pas rare que la maladie passe totalement inapercue, parce qu’elle est pas ou peu
symptomatique, ou non diagnostiquée. Elle est alors decouverte, de fagon fortuite, a I’occasion d’enquétes
serologiques a propos d’autres arboviroses (THONNON ez al., 1999).

- la forme ¢pidémique serait, a 'inverse, plutot asiatique et urbaine, transmise par deux vecteurs (4. aegypti et
albopictus) a des populations a faible niveau d’immunite. Elle serait caractérisée par des épidémies soudaines et
massives, avec des taux d’attaques ¢levés. Selon ce modele, les épidémies flechissent puis s’arrétent
progressivement a mesure que la population s’immunise, ce qui implique une certaine durée pouvant déepasser
un an (LARAS et al., 2005). Ces épidémies sont donc separées par de longs intervalles de temps.

1.2.4.3 Importance dans le monde

Cette affection se retrouve en Afrique, en Asie du sud-est et en Inde. En Afrique, des cas cliniques ont ete
decrits de 1957 a 1974 au Transvaal, en Ouganda, au Congo, au Nigeria, au Ghana, et en Rhodésie du sud. Des
enquctes serologiques ont ¢galement permis de mettre ce virus en évidence au Senégal, au Burkina Fasso, en
République centrafricaine, au Cameroun, et en Guince portugaise. Enfin, il a ete repertorie en Asie,
notamment aux Philippines, en Malaisie, au Cambodge, au sud de I'Inde et au Pakistan (PIALOUX et al.,
2006).

Dans I’Océan Indien, I’épidémie a d’abord atteint les Comores (1300 cas rapportes a I’OMS entre fin 2004 et
mars 2005) et Mayotte, puis I'lle Maurice et les Seychelles. La Réunion a été touchée en mars-avril 2005, le
virus du Chikungunya atteignant pour la premicre fois un département frangais.

Il existe d’importants flux migratoires entre I’Océan Indien et la France métropolitaine ou A. albopictus est
present dans certaines regions, notamment dans I'arriere pays nigois. En consequence, le risque theorique
d’implantation du Chikungunya sur le territoire métropolitain n’est pas nul, a condition qu'un cycle de
transmission autochtone puisse s’¢tablir et s’y maintenir. Ce risque était juge faible en mars 2006, compte tenu
des conditions climatiques ambiantes, et de ’absence de tout precédent d’implantation de Chikungunya en
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milieu tempeére. Le méme débat a cours pour I'importation et 'implantation d’autres maladies vectorielles

comme la Dengue (PIALOUX et al., 2006).
1.2.4.4 Maniﬂzstations cliniques

L’expression clinique de la maladie au sein des populations animales est peu documentée, les auteurs
s’accordant a dire que I'infection passe généralement inapergue (WOLFE et al., 2001 ; INOUE et al., 2003 ).
Nous n’évoquerons donc les manifestations cliniques qu’au sein des populations humaines.

1.2.4.4.1 Forme classique

Les symptomes sont précédes d’une incubation silencieuse de 4 a 7 jours, en moyenne (extrémes 1-12 jours).

La cinetique des marqueurs biologiques est illustrée par la figure 9 (PIALOUX et al., 2006)
Figure 9. Cinétique des marqueurs biologiques (PIALOUX et al., 2006)
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Le début est brutal associant fievre ¢levee, cephalees, dorsalgies, myalgies et arthralgies. Ces dernicres peuvent
¢tre intenses, touchant principalement les articulations distales (chevilles, poignets, phalanges, mais ¢galement
les grosses articulations). Des signes cutanés (cedeme facial, éruptions cutanées, purpura...) sont rencontres
dans environ 33 a 50 % des cas.

L’evolution generale est le plus souvent benigne (moins de 10 jours), mise a part pour les atteintes articulaires
(PIALOUX et al., 2006) qui peuvent persister plusieurs mois avec un caractere erratique, invalidant.

Les principaux signes cliniques rapportés au cours de I’épidémie reunionnaise sont exprimes en pourcentage
dans la figure 10 tiree de PIALOUX ez al. (2006).

Figure 10. Répartition des principaux signes cliniques de Chikungunya rapportés par les
médecins sentinelles depuis le ler Janvier 2006, La Réunion (PIALOUX et al., 2006)

Fiévre | | | | 100%
Arthralgies _ 100%
Céphalées 7 70%
Myalgies _ 60%
Eruptions cutanées _ 33%
|
0% 20% 40% 60% 80% 100%
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1.2.4.4.2 Formes séveres

D’apres la litterature, 'infection par le virus du Chikungunya ne met pas en jeu le pronostic vital ; ainsi en
Asie, d’ou proviennent la majorité des informations disponibles sur la symptomatologie, aucun déces ni aucune
forme clinique grave particulicre n’a été rapportee.

Pourtant, lors de I’épidémie reunionnaise des formes severes sont apparues. Elles consistaient en méningo-
encéphalites, hepatites graves et autres atteintes dont la relation possible avec le Chikungunya reste a établir
(atteintes neurologiques centrales, défaillances cardio-respiratoires, atteintes cutances séveres, insuffisance
renale et autres tableaux non specifiques).

En definitive ces infections severes a Chikungunya apparaissent relativement exceptionnelles.

1.2.4.4.3 Diagnostic différentiel

Le diagnostic difféerentiel basé sur la forme classique dépend du contexte geographique et épidemiologique et
comprend, entre autre, la Dengue et les autres alphaviroses (Ross river et O’nyong nyong).

En revanche devant un cas isole (en debut d’épidémie ou face a un cas importe), il faut envisager d’autres
maladies tropicales febriles et algiques notamment la leptospirose, les rickettsioses, la fievre typhoide, le
paludisme, ou d’autres viroses cosmopolites telles que la rubeole et la mononucleose infectieuse (PHILLIPS,

1997).
1.2.4.4.4 Anomalies biologiques

La leucocytose est peu modifi¢e (leucopénie ou hyperleucytose modérées). Une lymphopeénie est fréquente et
parfois marquée (200-300/mm’). Enfin une thrombopénie modérée est courante. L’élévation des
transaminases est frequente mais moderée (sauf pour les tres rares cas d’hépatites graves).

Toutes ces anomalies sont identiques a celles rapportees sur la Dengue, laquelle s’accompagne cependant de
thrombopénie plus frequente et plus marquée (PIALOUX ez al., 2006).

Il est etabli que le virus du Chikungunya induit une immunite protectrice de longue durce. Dans les modeles
animaux, il existe a la fois une protection croisce vis-a-vis des differents isolats de virus du Chikungunya et des
reéactions croisees avec d’autres types d’Alphavirus (BLACKBURNE ez al., 1995).
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Résumé

On parle de maladies émergentes ou réemergentes lors des cas de figures suivants : apparition d’un agent

connu dans une nouvelle zone geographique, découverte d’agent connu chez une nouvelle espece, détection
our la premicre fois d’une agent inconnu, augmentation de 'incidence ou de la virulence d’une maladie au

P P g » aug

sein d’une population donnée.

Les facteurs d’eémergence sont principalement lies a des changements environnementaux imputables a

I’homme, méme si certains facteurs naturels sont a considérer.

Au cours des dernicres decennies I’émergence des maladies infectieuses au sein des populations humaines et

. bl ! 4 14 \ 3. . . b . A . . .

animales s’est révelee un probleme d’importance, aussi bien d’un point de vue ¢économique que sanitaire. Au

niveau de la faune sauvage, elles causent, directement et indirectement, des pertes de biodiversite.

De plus, pres de 70% des maladies émergentes sont des zoonoses.

Les arboviroses, sont des maladies virales transmises par des arthropodes vecteurs, elles ont une distribution
globale, et plus d’une dizaine d’entre elles sont classees parmi les maladies émergentes. Deux virus en

particulier refletent bien leur importance.

Le virus du West Nile qui appartient a la famille des Flaviviridae, est un virus a ARN. Ses vecteurs sont les
moustiques du genre Culex, et les oiseaux sauvages sont considérés comme son réservoir.

Il a émerge a la fin des années 90, sur le continent américain ot il a cause des épidemies de grande ampleur.
Infection, classiquement inapparente chez les animaux, il a pourtant causé¢ d’importantes mortalites d’oiseaux
toujours sur le continent américain. Connu principalement chez I’homme pour ces expressions nerveuses,

I'infection passe la plupart du temps inapergue, et peut ¢galement causer des syndromes fébriles sans gravite.

Le virus du Chikungunya, appartient a la famille des Togaviridae et au genre Alphavirus, c’est egalement un virus
a ARN.

Ses vecteurs sont principalement les moustiques du Genre Aedes. Il a classiquement pour réservoirs, les
primates en milieu forestier et les hommes en milieu urbain.

Present en Afrique, en Asie et en Inde, on signalera tout particulicrement I’¢épidemie de grande envergure qui
a sevit en 2006 dans tout I’Oceéan Indien, et en particulier a La Réunion.

Les auteurs s’accordent a dire que la maladie est asymptomatique chez les animaux. En revanche chez ’homme
de nombreux symptomes sont rapportés, comme de la fievre, des douleurs articulaires et autres cephalees. Les
affections severes lices au Chikungunya sont assez exceptionnelles et la maladie met rarement le pronostic vital

en jeu.

33







2. TRAVAIL PERSONNEL







2 TRAVAIL PERSONNEL

2.1 Cadre et Objectifs
2.1.1 Cadre

2.1.1.1

Mayotte (localisation :

Contexte géographique

12°50’S, 45°10’E) appartient a I’archipel des Comores comme les iles de la Grande

Comore, de Mohéli et d’Anjouan (cf. fig. 11). Ile volcanique, c’est la plus ancienne de I’archipel (environ 8

millions d’années).

Elle est situ¢e au Nord du canal du Mozambique (Océan Indien), a mi-chemin entre Madagascar (376 km) et
I’ Afrique (400 km) (cf. fig. 12). Elle comprend deux iles habitées, Grande Terre (375 km”) et Petite Terre (14
km’) entourées d’une trentaine d’ilots inhabités, au sein du plus grand lagon fermé de I’Océan Indien (1100

km®).

Figure 11. Situation géographique de Mayotte au sein de 1'Océan Indien

TANZANIE \

10

Mc:on*]u Qa

Ma;r‘uﬂe

S QOCEAN INDIEN
I

MADAGASCAR

209

REUNION

[}
MAURICE

Tropigue du Capricome

.-

| NI P —
Echelle moyenne

40=

Figure 12. Situation géographique de Mayotte au sein de ’Archipel des Comores

BOo

FE ]

E

Maoroni| @

&do

GRANDE-COMORE

ﬁ\

'n_d

""\-\._\_‘\-.

'\-\._\‘-‘\-. Mmsamuduf_l ANJOUAN
= S
S L\-\"'-\.
anbunl - 2 Y )‘-.
aﬂh?““ ~

- ., (=)

MDHELI(] N

S ~ %

J'js *m "x,__‘

S

e

L' Archipel des COMORES

-\_‘_I;

'nq
°
MAYOTTE = & 4

4
&

e

B
454

‘\.\'
. Sl
i..

&

.F .f{

B

i:\!xl*;\FJ

BO°

B} km
{|

12% 5 -

Mamoudzou

37



2.1.1.2 Structure d’accueil et cadre réglementaire

Cette ¢tude a ete realisee a Mayotte au sein de la cellule technique Océan Indien de I’Office National de la
Chasse et de la Faune Sauvage avec la participation de la Brigade Nature de Mayotte (¢f. fig. 13). Elle s’est
déroulée sur une période de 7 mois (Février a Aott 2006).

Elle émanait a la fois de la volonte de la Collectivite Départementale de Mayotte (CDM) et de la Direction de
I’ Agriculture et de la Forét de Mayotte (DAF Service Environnement) de mieux connaitre les lemuriens de
Mayotte en géneral et plus particulierement ceux de I'tlot M’bouzi, dans la perspective de son futur classement
en Réserve Naturelle.

L’ilot M’bouzi, situe entre les deux principales iles, de Mayotte faisait, au moment de la realisation de cette
¢tude, I’objet d’une procédure de classement en Reserve Naturelle', dans le but de préserver son patrimoine
naturel reconnu comme exceptionnel et comptant entre autre, pres de 15 % de la forét seche primaire totale
de Mayotte.

Or en 1997, s’est installee sur I'ilot I’Association « Terre d’Asile », qui depuis se livre a des activites
d’introductions, de soins et d’entretien de Lémurs bruns.

Figure 13. Brigade Nature de Mayotte (BNM)
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2.1.1.3 Contexte assocjatif : P Association « Terre d’Asile »

® Historique de I’ Association « Terre d’Asile »
Cette Association de type loi 1901 a été creée le 12 mai 1997, avec pour objet : « Création, entretien,
gardiennage et sauvegarde d’une réserve naturelle pour lemuriens et autres animaux dits sauvages » ; elle a ete
agréeee d’utilite publique le 12 fevrier 2001.
Les membres fondateurs sont Mme GANDON Brigitte, Mr LE RAY Claude, Mr et Mme PETIBOUT.
Le siege social se situe au kiosque, place du Commandant-Passot a Mamoudzou (97600).
L’ Association est presente sur 'llot M’bouzi depuis 1997. On peut considerer que ses activites sur le site ont

commencé cette méme année.

e Surface d’activité/localisation
L’ Association dispose d’installations sur I'ilot :
- batiment en dur : local de I’ Association (lieu de couchage, conservation des documents) ;
- banga en bambou : stockage des fruits ;
- banga en grillage : cage de transit/quarantaine ;
- citerne de 60 m’ : récuperation des eaux de pluies ;
- tables de nourrissage : plateformes de bois, recevant les aliments destinés aux lemuriens, sont au nombre de
32.

! Aujourd’hui classée en Réserve Naturelle, par le décret ministeriel n°2007-105 du 26 Janvier 2007 (cf. Annexe IX).
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La refection du batiment principal (ancienne léproserie) et de la citerne fut effectuce fin 1997 par les membres
de I’ Association avec 1’aide des canonniers de la 4™ Batterie du Regiment d’Austerlitz (Legion ]étrangére) et
I'appui de plusieurs mécenes prives.

La surface d’activite de I’Association, soit les batiments qu’elle occupe ainsi que son périmetre d’activite
(tables de nourrissage, circuit pedestre) ne dépasse pas les deux hectares. En effet, les limites du champ
d’action de I’ Association on été reperées, par GPS, au cours de plusieurs visites sur le terrain et reportées sur

une carte (ce qui a permis d’¢etablir cette valeur de 2 hectares).

® Introductions d’animaux
A sa creation, 'activité principale de I’Association a consist¢ en la translocation d’individus présents sur
Grande Terre, pour les mener sur I'tlot M’bouzi. Ces introductions se sont faites a I'initiative de I’ Association,
de certains particuliers ou administrations, aux motifs divers de maltraitances, accidents, inadaptation au milieu
naturel (animaux imprégnés), ou encore commerce illegal.
Les animaux introduits ¢taient alors relachés au niveau de ’ancien dispensaire, apres avoir fait I’objet de soins
en captivite, si nécessaires (GRESSE ez al., 2002).
Aujourd’hui, I’ Association poursuit ses activites d’introductions, mais dans une moindre mesure.

® Recueil de données/ « suivi de la population »

Pour chaque individu introduit, ou né sur I'ilot, une fiche est crece.

Cette fiche comporte :

- le nom de I'individu ;

- une photo d’identification (dans la mesure des moyens de I’ Association) ;

- le sexe ;

- la date de naissance ou la date d’introduction (pour les animaux adultes introduits une estimation de I’age de
I’individu est faite) ;

- la filiation (quand la naissance a pu étre constatée, le nom de la mere est notee) ;

- des remarques pouvant comporter aussi bien des constatations relatives au comportement que les traitements
administrés ;

- la date de déces.

La presidente consacre la majorite de son temps passé sur I'ilot a observer les lémuriens. Elle était alors

susceptible d’en reconnaitre la tres grande majorité.

® Nourrissage
Des plantations d’especes fruitieres natives ou naturalisces utilisces par les lemuriens ont éete effectuces par la
Direction de I’Agriculture et de la Forét, afin d’augmenter le potentiel d’accueil de I'ile, mais le nourrissage
apparait indispensable pour assurer la survie d’une population aussi importante (ROCAMORA, 2003).

En Mars 2006, des apports alimentaires ¢taient distribués deux fois par jour. Une premiere distribution était
faite a 7 h et une deuxiéme a 13 h.

Les aliments ctaient distribu¢s equitablement sur les 32 tables de nourrissage mises a leur disposition et
reparties de fagon homogene au sein de la zone d’activite.

En fonction des saisons et de la répartition spatiale des groupes, toutes les tables ne sont pas forcement
approvisionnées. Mais généralement au moins 30 tables sont utilis¢es (com. pers. GANDON, 2006).

Bien que les gamelles soient recouvertes en dehors des heures de « repas », les lemuriens y avaient un acces
illimite, poussant le couvercle d’un coup de patte ou de museau pour acceder a la nourriture (N EGRE, 2003).
Les principaux ¢léments constitutifs de la ration étaient du riz complet, des fruits de saison, du pain et de I’eau
(com. pers. GANDON, 2006). L’Association ne disposait pas de plan d’alimentation particulier, et improvisait
en fonction des «arrivages ». Les maticres premicres constituant la ration étaient les achats effectues par
I’ Association. Souvent les « invendus » obtenus aupres de certains supermarches et superettes permettaient de

la compléter (cremes desserts, boissons aromatisees. . .).
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Suite a la volonte de certains membres de I’ Association de voir passer les distributions biquotidiennes a une
seule distribution par jour, les deux « repas » ¢taient de plus en plus rapprochés. De cette fagon, I’ Association
espérait diminuer la charge de travail que representaient les deux distributions.

Cette initiative s’inscrivait egalement dans un objectif de diminution de I’apport alimentaire avec un arrét total
a moyen terme au moins en saison humide.

® Soins
Les lemuriens introduits suite a de mauvais traitements sont pris en charge par des membres de I’Association
qui leur prodiguent les premiers soins nécessaires. Les tres jeunes animaux récupéres sont sevres par les
membres de I’ Association.
De plus tous les animaux suivis par « Terre d’Asile » reoivent des soins en cas de besoin.
Si les soins dépassent les compétences des membres de 1’Association les animaux sont menés au cabinet
veterinaire le plus proche. Un certain nombre d’animaux présents a M’bouzi ont de cette fagon regu les soins
des docteurs Doméon et Schuller (Cabinet vétérinaire).
L’ensemble des animaux nourris par I’Association regoit un traitement vermifuge annuel de Fenbendazole
(PANACUR®) a la dose 50 mg.kg" en 2 prises a 3 jours d’intervalle. Le principe actif est indirectement
administre par voie orale par le biais de I’alimentation. Le traitement est géneralement realisé fin fevrier (com.

pers. GANDON, 2006).

® Activites touristiques
L’ Association dispose d’un kiosque, place du Commandant Passot a Mamoudzou, ou des tickets pour la visite
de I'1lot sont vendus.
Ces entrées comportent un aller-retour en barque depuis I’embarcadere jusqu’a I'ilot et un parcours sur I'ilot.
Le parcours suit un sentier pedestre amenage par 1’Association ne débordant pas de sa zone d’activite. Les
touristes sont guideés par un membre de I’ Association, qui leur présente les lemuriens et les activites de « Terre
d’Asile ».

® Inscriptions des activités de « Terre d’Asile » dans la réglementation de la réserve naturelle
Le Décret Ministériel n°2007-105 (cf. Annexe IX) portant création de la réserve naturelle de M’bouzi est paru le
26 Janvier 2007 (soit pres de 5 mois apres la fin de cette étude). I implique la réglementation des activites
mences au sein de la réserve, dans le respect de I’environnement.
Le décret, prévoit donc d’encadrer les activités menées sur M’bouzi, dont celles de I’Association « Terre
d’Asile ».
Il est libellé de la fagon suivante :
«Art. 7. — Une zone d’activité particuliére terrestre peut étre créée pas arrété du représentant de I'Etat. Toute activité qui
n’est pas directement liée a la gestion de la réserve ou a sa valorisation ne peut étre située dans cette zone. La délimitation, la
surface, qui ne peut dépasser trois hectars, la réglementation et la durée de validité de cette zone sont définies dans cet

AT
arrete »

2.1.2  Objectifs de I’étude

Les objectifs generaux de la presente etude sont :
- Mieux connaitre les populations de lemuriens de Mayotte en genéral et de I'flot M’bouzi en particulier
dans le cadre de son classement en réserve naturelle ;
- Apporter des ¢lements sur la présence d’agents pathogenes d’interét sanitaire et économique au sein
des populations de lemuriens en genéral et de M’bouzi en particulier.

Elle comprend trois volets distincts :

e Ftudedela genése et de la structure de la population présente a M’bouzi :
Plusieurs ¢tudes ont eté conduites sur I'tlot M’bouzi pour ameliorer les connaissances sur sa diversite
biologique remarquable, mais aucune ¢tude ne s’est specifiquement consacrée a la population de lemuriens

40



presente sur I'ilot ainsi qu’aux activites de I’ Association « Terre d’Asile » étroitement lices a la genese de cette

population.

Les objectifs opérationnels sont :

- Comprendre comment la population s’est construite depuis le début des activites de I’ Association « Terre
d’Asile » ;

- Connaitre la taille et la composition de la population.

e Collecte de données zootechniques et sanitaires sur les léemuriens :

Elle comprend le recueil des mesures prises sur les animaux capturés a savoir, les mesures biométriques (poids,
longueur du corps, longueur de la queue, taille de la face plantaire) et les valeurs des parametres vitaux
(température, frequence cardiaque et respiratoire) mais ¢galement tous les aspects relatifs a leur capture.
Les objectifs opérationnels sont :
- Apporter des elements sur les methodes de captures et de contention des lemuriens ;
- Contribuer a une meilleure connaissance de I’espece par le relevé des valeurs biomeétriques et des parametres

vitaux ;

- Comparer les résultats obtenus chez les lemuriens presents sur M’bouzi et ceux presents sur Grande Terre.

® Recherche de 2 agents pathogenes (virus du West Nile et du Chikungunya) au sein des populations de
lemuriens de Mayotte :
La presente étude ne prétend en aucun cas démontrer le role actif ou non des lémuriens dans le maintien ou
I'explosion des virus etudiés. Elle se propose uniquement d’apporter des ¢léments sur la présence ou non de
ces virus au sein des populations sauvages de lemuriens a Mayotte.
Les 2 agents pathogenes recherches sont le Virus du West Nile et le Virus du Chikungunya. Ils appartiennent
tous deux au groupe des arbovirus.
Sachant que le virus West Nile est ’arbovirus qui circule le plus a Madagascar et au vu des travaux realises sur
les lemuriens et les Flavivirus, il nous a paru essentiel de rechercher cet agent pathogene au sein des
populations de primates sauvages a Mayotte.
Par ailleurs, le virus du Chikungunya qui a béneficie d’une couverture mediatique sans préecedent, pour avoir
ete le premier arbovirus tropical a toucher un département francais (La Réunion) avec ’ampleur sanitaire et
¢conomique précedemment évoquee, nous a semble egalement un agent intéressant a rechercher au sein de
cette population. En effet ce virus a pour réservoir reconnu les singes en Afrique centrale mais n’a jamais ¢té ni
decrit ni cherche chez les primates de la zone Ocean Indien.
Les objectifs opérationnels sont :
- collecter des serums au sein d’un échantillon de la population de lémuriens de Mayotte ;
- rechercher la presence du virus du West Nile et du Chikungunya sur les serums collectes par le biais des
methodes de serologie et de biologie moleculaire.
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2.2  Matériel et Méthodes

2.2.1 Recueil des informations concernant la population de M’bouzi

La population étudice comprend I’ensemble des individus qui sont ou ont été présents sur I’tlot M’bouzi depuis
1997.

Les chiffres suivants ont été obtenus a partir des données recueillies aupres de I’ Association « Terre d’Asile »
en rentrant chacune des fiches individuelles (¢f. Annexe VI) dans une base de données « Access » et en relevant les
observations de I’ Association concernant les groupes deja préesents sur 1'lot.

Les données ont éte soumises, apres saisie, a I’ Association pour des corrections éventuelles suite a des erreurs
de saisie.

2.2.2 Recueill des données et collecte des échantillons concernant

I’ensemble des 1émuriens étudiés
2.2.2.1 Plan d’échantj]]onnage

Un échantillon de la population a ete realise en capturant 59 individus sur différents sites a Mayotte.
Connaissant la derniere estimation des effectifs de lémuriens presents sur Grande Terre (entre 42 000 et 72000
individus d’apres TARNAUD et SIMMEN, 2002), I’echantillon constitu¢ ne peut donc étre consideré comme
representatif de la population.

Le nombre d’individus échantillonnés répond principalement a des contraintes matérielles de temps et de
moyens.

De méme, les sites de prélevements ont eté choisis en fonction de leur accessibilite, et de leur representativite
des differents types de milieux mahorais. Cing sites de prélevements ont été retenus (¢f. fig. 14), parmi
lesquels deux sont des sites a forte valeur patrimoniale (site protégé ou faisant I’objet d’une procedure de

protection) :

® Lapointe de Saziley (45°1791 E ; 12°9820 S ; Alt. '=0-10 m)
La pointe de Saziley, aire marine, protegee par arréte prefectoral, situce sur le domaine du Conservatoire du
Littoral (cf. Annexe Ill), comprend dans sa partie terrestre une forét seche naturelle. Milieu peu perturbé par les
intrusions humaines, elle heberge une importante population de lemuriens : c’est donc un lieu de prélevement

privilégié pour échantillonner des léemuriens dans leur milieu naturel.

e L’ilot M'bouzi (45°2356 E ; 12°8084 S ; Alt.=35 m)

L’ilot M’bouzi (¢f. Annexe IV), est le deuxieme ilot le plus vaste de I’archipel mahorais, situ¢ a 2 km a I’est du
village de Passamainty ; il se trouve au coeur du lagon entre les deux iles principales et a proximite de leurs
deux poles urbains respectifs (Mamoudzou et Dzaoudzi-Pamandzi).

1 faisait alors I’objet d’une procédure de classement en Reserve Naturelle (cette procedure a aboutit en janvier
2007, avec le décret de création de la réserve (cf. Annexe IX)). Site d’implantation de I’Association « Terre
d’Asile », c’est un lieu d’accueil pour les lemuriens depuis 1997. 1l représente, par ailleurs, un milieu ideal
pour la recherche d’agent pathogene dont I'implantation pourrait ¢tre facilitée par la présence d’animaux en
grande densite.

® Lessite de Poroani (45°1429 E ; 12°8946 S ; Alt.=30 m)
Le site de Poroani, a proximite du village de Poroani, est représentatif du deuxieme type de forét naturelle

rencontrée a Mayotte : la forét humide.

UAlt. : Altitude
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e Lesite de Coconi (45°1349 E ; 12°8286 S ; Alt.=75 m)
Le site de Coconi, milieu rural a été choisi principalement pour des raisons de commodités matérielles. En
effet, site du service environnement et forét de Mayotte il permet la pose de cage piege avec surveillance

permanente .

® Le village de Kahani (45°1347 E ; 12°8188 S ; Alt.=115 m)
Enfin le site de Kahani, milieu rural s’est avére, par la suite, étre un lieu peu propice a la capture, un seul
individu a pu étre échantillonné sur ce site.

Figure 14. Sites de Capture
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2.2.2.2 Methodes de capture

Deux méthodes de capture ont éte utilisées.
2.2.2.21 Cage picge

Le principe de ces cages est simple : au fond de la cage (pour les cages a entrée unique) ou au centre (pour
celles a double entrée) se trouve une plateforme mobile reliée a un dispositif de fermeture (¢f. fig. 15 et 16) ;
quand un animal y pénctre et qu’il appuie sur la plateforme le dispositif declenche la fermeture de la cage.
Cette technique a ete principalement employee sur les sites permettant une surveillance continue des picges
(Coconi, Saziley).

Avant de les mettre en service (c'est-a-dire de les amorcer de fagon a pi¢ger les animaux qui y pénetrent), les
cages sont disposées plusieurs journeées ou soirces de suite sur le passage de groupes reperes a 'avance. Les
cages ¢taient alors placees ouvertes mais non amorcees sur les sites en question. On y plagait a I’occasion des
appats pour attirer les léemuriens (banane, pain au lait de coco...). De cette fagon les animaux s’habituent a
entrer dans les cages pour consommer les appats ou par simple curiosite.

Quand des captures sont planifices sur ces sites, les cages sont amorcées dans la soir¢e (apres 21h00) ou en
debut de matinee (entre 6h00 et 7h00), pour permettre de pieger les animaux de fagon a pouvoir les manipuler

dans la matinée.

Figure 15. Cage pi‘ege a simple entrée Figure 16. Cage pi‘ege a double entrée

2.2.2.2.2 Télé-anesthésie

Pour les animaux plus difficilement accessibles, les techniques de capture a distance ont éte employees a I'aide
de projecteurs hypodermiques et de seringues adaptces a ce type de captures.

®  Matériel
Ce type de capture nécessite I"’emploi d’equipements specifiques.
Nous avons utilisés deux types de projecteurs hypodermiques :
-Fusil Modele JM spécial DAN-INJECT, canon et fleches de diametre 11 mm equipé d'une lunette de visee 4 X

40 (grossissement 4, diametre 40 mmm), propulsion CO, par cartouches ou "sparklettes"(cf. fig. 17).
-Pistolet DAN-INJECT, canon et fleches de diametre 11 mm, propulsion CO, par cartouches ou

"sparklettes"(cf. fig. 18).

Un télémetre Bushnell® modele YARDAGE Pro (df. fig. 17) était également systématiquement emmené sur le

terrain.
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Figure 17. Fusil hypodermique et télémetre

Deux modéles de seringues hypodermiques différents ont été utilisés :
- « Mini-ject 2000 » 1 mL (DistInject), (cf. fig. 19) ;
- 1,5 mL (Distlnject), (cf. fig. 20).

Figure 19. Modele de seringue Figure 20. Mod¢le de seringue
hypodermique « Mini-ject 2000 » hypodermique 1,5ml (DistInject), avec
(DistInject) aiguille sans olivette (haut) et aiguille avec

olivette (bas)

Les seringues hypodermiques utilis¢es sont construites sur le méme modele. Elles comprennent un corps de
seringue en plastique muni d’un piston, une aiguille (avec ou sans olivette, selon les modeles (cf. fig. 20)), un
cylindre obturateur en plastique, et un « pompon » stabilisateur. Sur les petits modeles « mini-ject » on peut
¢galement placer un contre poids dans le prolongement du corps de seringue qui recouvre alors une partie de
Iaiguille.

Le liquide a injecter est placé dans la partie antérieure du corps de seringue, puis I'aiguille est fixée dans son
prolongement. On place alors, sur 'aiguille, le cylindre obturateur qui bouche le trou de I'aiguille situe sur le
cote. On comprime ensuite de I'air (ou du gaz a briquet selon les modeles) dans la chambre posterieure du
corps de seringue. On rajoute, en dernier, lieu le « pompon » pour son réle de stabilisateur au moment de la
projection de la seringue.

Quand la seringue atteint sa cible, le cylindre obturateur est repoussé au moment ou I'extrémite effilee de
Iaiguille pénetre dans les tissus de I’animal, libérant de la sorte le trou de I'aiguille. Le liquide sous pression est

alors injecté.
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e Mcéthode de tir
Au cours des sorties de terrain, des groupes d’individus sont repérés sur un des sites préecedemment cites. Les
animaux sont alors considérés comme propices au tir, s’ils remplissent les 3 conditions suivantes : a portée de
tir (<20 m), calme et au sein d’un couvert veégetal permettant d’atteindre les individus. Au besoin le telemetre
permet d’évaluer la distance entre le tireur et I'individu vise.
En fonction du facies végetal et de la distance séparant les animaux du tireur on utilise soit le fusil soit le
pistolet. Le pistolet est utilise pour les tirs a courtes distances (<5 m) avec le modele de fleches « mini-ject ».
Pour des distances de tirs excedant les cinq metres on emploie le fusil hypodermique et les flechettes de 1,5 ml
qui conférent, alors, de meilleurs résultats balistiques.
La partie charnue de la face externe de la cuisse est systematiquement le site d’impact vise. C’est un bon site
d’injection car il possede d’importantes masses musculaires, et est peu risque en cas de manque du tir.
Les animaux flechés dans les arbres sont réceptionnés a I’aide d’un filet (ou hamac).

L’équipe de capture se compose alors de :

- un tireur expérimente ;

- un assistant du tireur, qui aide au repérage notamment a I’aide du télémetre et suit le parcours de la seringue
une fois propulsée ;

- deux receptionnistes, charges de récuperer les animaux au filet (ou hamac) (¢f. fig. 21).

Figure 21. Réceptionnistes avec un hamac

Les animaux ont été capturés uniquement en début de journée (entre 6h30 et 13h00), pour répondre a des
contraintes materielles de disponibilités du personnel et des équipements de laboratoire.

2.2.2.3 Tranqui]]isation

Tous les animaux capturés doivent étre tranquillisés pour permettre leur manipulation.

Deux types de principe actifs ont ¢té employés, aux doses recommandées dans la littérature :
-tilétamine-zolazépam (ZOLETIL®) 10 mg.kg ';

-kétamine-diazépam (IMALGENE®-VALIUM®) 15 et 1 mg.kg".

Pour chaque individu, dans la mesure du possible, le temps d’induction a été relevé. Il correspond au laps de
temps écoulé entre I'injection du principe actif et la tranquillisation de 1’animal permettant sa manipulation.
Pour les animaux capturés par le biais de seringues hypodermiques, il s’agit du temps ¢coule entre I'impact et
la chute de 'individu. Il est généralement releve par I’assistant du tireur a I’aide d’un chronometre ou d’une
montre munie d’une trotteuse.

2.2.2.4 Examens et indicateurs

Apres capture et tranquillisation, les animaux sont confies aux personnes en charge des examens et
préelevements, soit en géneral 2 personnes.
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Avant tout examen, on depose sur la cornée des lemuriens, pour la proteger, une noisette de gel oculaire
(OCRYGEL®). Ensuite, un capuchon est placé sur la téte des animaux de maniere a les garder dans la
pénombre et a faciliter leur manipulation.

Un examen physique complet a ¢té effectu¢ sur chacun des animaux apres tranquillisation. Une attention
particulicre a été portée a la cavité buccale. Le point d’impact de la seringue hypodermique était repere
systématiquement et nettoyé a la Vétédine Solution®. On a également relevé le sexe de I’animal.

Au cours de cet examen les parametres vitaux (fréquences cardiaque et respiratoire, température corporelle)
sont controlés et toutes les anomalies ou autres blessures relevées.

Les animaux ont été pesés a I'aide d’un peson (modéle PESOLA® 0-5 kg). On a mesuré la taille totale du
corps (du bout du museau au bout de la queue), la taille de la queue (de la base de I’anus au bout de la queue)
et la taille de la face plantaire d’un membre posterieur (du talon a I’extrémite des doigts) pour chaque individu
avec un metre souple.

En fonction de la taille, du poids et de I’aspect de la dentition, on a attribué¢ dans la mesure du possible une
classe d’age aux animaux.

Geéneralement deux personnes ¢taient en charge de cette partie :

-le manipulateur : qui effectue I’examen clinique et les releves ;

-le noteur : qui prend note de toutes les remarques et valeurs données par le manipulateur.

On pouvait avoir ¢galement trois personnes, lorsque I’examen clinique et les mesures n’¢taient pas effectuces
par la méme personne.

En théorie, les mesures biometriques sont généralement prises par la méme personne de fagon a obtenir des
résultats homogenes. Mais, en fonction des contraintes du terrain, ce n’était pas toujours le cas.

2.2.2.5 Marquage

Tous les animaux manipulés (c'est-a-dire qui ont éte capturés et tranquillisés) ont été marques visuellement.
Pour ce faire, on a systematiquement rasé un trongon des poils de la queue de préféerence dans sa partie distale.
Ce type de marquage permet de visualiser facilement, dans la canopée, les individus qui ont dé¢ja éte capturés,
et ce méme lorsqu’ils sont en hauteur dans les arbres (¢f. fig. 22).

Pour les animaux que I’on voulait pouvoir différencier en particulier, on rasait alors deux trongons de poils de
la queue, sépares I'un de I'autre de quelques centimetres (cf. fig. 23).

Figure 22. Marquage simple Figure 23. Marquage double

O I 7 S

Ce type de marquage est temporaire : les poils repoussent en quelques mois au plus.

2.2.2.6 Prélevements et conditionnement

Quand I’¢tat géneral constate des animaux etait juge satisfaisant, une prise de sang était realisce.
Le principal site de ponction est la veine jugulaire (et anecdotiquement la veine cephalique). Les animaux
¢taient alors placés en décubitus ventral, de préférence sur un support rehausse (table, boite), avec les
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antérieurs dans le vide, la téte maintenue avec le cou en extension (cf. fig. 24 et 25). Le site de ponction était
repére, rasé et nettoye a I’alcool.

Figures 24 et 25. Positions de prélevement

La prise de sang s’effectuait avec une seringue de 5 ou 10 ml selon la quantite de sang necessaire. Des aiguilles
jaunes du type 23 G ont éte utilisées.

Ce type de manipulation nécessite la participation de deux personnes :

- le manipulateur : qui realise les prises de sang ;

- 'assistant du manipulateur : qui place et maintient les animaux dans la position adéquate pour faire le

préelevement.

Les quantites de sang prelevees n’ont pas excedé 1 ml par 100 g de poids vif, en accord avec les
recommandations usuelles.

Le sang a ¢te preleve sur tubes sec, heparine ou EDTA en fonction des analyses a effectuer. Les tubes ont ete
conserves dans une glaciere, en attendant d’étre deposes au Laboratoire Véterinaire Départemental (LVD) de
Kaweni (affili¢ a la collectivite departementale de Mayotte) pour le sang preleve sur tube sec ou au Laboratoire
d’Analyses Biologiques prive de Mamoudzou pour le sang deépose¢ sur tube héparine ou EDTA. Les
prelevements sont amenés dans les heures qui suivent leur collecte (<6 h) aux laboratoires concernes.

Le sang restant dans le corps de seringue apres le remplissage des differents tubes, a éte place sur papier buvard
(Whitman III) de fagon a obtenir une « tache » d’un diametre d’au moins 2 cm. Ensuite le papier buvard est
laissé a sécher a température ambiante pendant 3 heures, puis conserveé au réfrigérateur a 3°C ou dans un local
a 18°C, en attendant la réalisation d’analyses sérologiques.

Au LVD, le sang prélevé sur tube sec a été centrifugé, et le sérum prélevé pour étre stocké a -80°C. Pour
chaque individu, le sérum est réparti en aliquots de 500 et 200 ul (un aliquot de 500 ul pour les analyses West
Nile et le reste en aliquot de 200 ul).

Ce type de conservation (-80°C) permet en premier licu de bloquer la dégradation du matériel génétique et de
garder les prelevements sur le long terme. En effet les virus a ARN sont détruits, s’ils ne sont pas conditionnés
rapidement a basse temperature.

Les aliquots, permettent la realisation de plusieurs analyses sur un méme sérum mais ¢galement de stocker
quelques échantillons pour des ¢tudes retrospectives.

2.2.2.7 Reldchers

Une fois les individus examinés et préleves, ils etaient placés dans des boites en bois (¢f. fig. 26) ou en carton.

Celles-ci sont ajourées de fagon a laisser circuler I’air et permettent de garder les animaux dans la pénombre.
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Figure 26. Boite de réveil en bois ajouré

Les individus ¢taient alors laissés au calme, jusqu’a ce que leur état permette de les relacher sans risque, c'est-a-
dire en pleine possession de leurs moyens. L’heure de relacher était consignee, et a permis d’estimer le temps
de réveil des individus.

Pour chaque individu capture et tranquillisé une fiche de terrain a éte compleétée sur laquelle figurent toutes les
remarques concernant I’anesthesie, I’examen clinique, les mesures biometriques et les prelevements effectués
(¢f. Annexe VII et fig. 27). Pour chacun des individus captures un code a été attribué systématiquement (intitule
numero ONCES), constitué¢ d’un numéro (correspondant au numéro de la capture), de la premicre lettre du
sexe de l'individu et de I’abréviation de son lieu de capture. Par exemple le 3 individu capture, I'a été a
Sasiley et se trouvait étre de sexe masculin, d’oti le code 3MSa.

De plus, s’est vu attribu¢ pour chaque individu, sur lequel a été préleve un échantillon de sang, un deuxieme
identifiant, intitule numero INRA (Institut National de Recherche Agronomique). Il est constitu¢ du code du
lieu de prelevement (MTT1 : Sasiley, MT2 : M’bouzi, MT3 : Poroani ; MT4 : Coconi ; MT5 : Kahani), des
initiales du collecteur (MS : Marie Sigaud), de la date de prelevement, des initiales de I’espece (EF : Eulemur
fulvus) et du numero de capture de I'individu. Par exemple, le 2°™ individu capture a Saziley le 22 Juin 2006,
et preleve par Marie Sigaud porte le numeéro INRA : MT1-MS-220606-EF-2.

Chacun des roles decrits était tenu par les membres de la Brigade Nature de Mayotte. Seuls les postes de tireur
et de manipulateur assures respectivement par le chef de la Brigade Nature de Mayotte (Franck Charlier) et
Marie Sigaud n’étaient pas interchangeables. Par contre, en fonction des effectifs presents sur le terrain, le
manipulateur, pouvait également cumuler son réle avec celui d’assistant tireur ou de réceptionniste.

Figure 27. Prélévement et mesures

5 )

$Chanﬁgr

De gauche a droite : le noteur, le manipulateur et I’assistant du manipulateur
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2.2.3  Analyses
2.2.3.1 Bilans biochjmique et sanguin

Le sang collecté sur tubes heparines et EDTA, a ¢te analysé par le Laboratoire prive d’Analyses Biologiques de
Mamoudzou.

Pour 10 individus, tous capturés sur M’bouzi, a ¢te demandé une Numeration Formule Sanguine realisee a
partir du sang dépose sur tube EDTA, et la quantification de certains parametres biologiques (Uree,
Creatinine, Alanine-aminotransférase, Phosphatase alcaline, Creatine Phosphokinase, Protéines totales,
Sodium, Potassium et Chlore) a partir du sang dépose sur tube héparine.

Ces parametres ont éte choisis afin de juger de I’¢tat de sante géneral de quelques individus présents a M’bouzi,

mais ¢galement pour detecter des anomalies pouvant notamment étre lices a I’alimentation.
2.2.3.2 Recherche des génomes viraux et des anticorps

Pour les deux agents pathogenes etudies des techniques d’amplification en chaine par polymeérase (RT-PCR) et
des recherches d’Immunoglobulines M et G ont eté deployées pour mettre en evidence deux virus, sur la

totalite des sérums collectés pour le virus du Chikungunya et sur les serums de 25 individus pour le virus du

West Nile.

® Virus du Chikungunya
Extraction d’ARN
Les extractions sont réalisées a partir de 100 pL de sérum avec le kit d’extraction Nucleospin II ARN
(Macherey Nagel) suivant les recommandations du fabriquant (protocole sérum). On notera que 10 uL d’ARN

d’entérovirus sont ajoutes lors de chaque extraction pour servir de témoin interne d’extraction.

RT-PCR de diagnostic pour la recherche d’ARN viral
La RT-PCR one step en temps reel est realisee en TagMan en utilisant un couple d’amorces et une sonde
taqman s’hybridant dans la région Eldu génome viral. La recherche d’inhibiteur est effectuée en utilisant un

témoin enterovirus recherché par RT-PCR one step en temps réel Sonde tagman.

Ces analyses ont ¢té realisees dans le cadre du programme « ChikAni d’urgence» porte par I'INRA avec I’appui
technique du CIRAD de Saint-Pierre a la Réunion.

Analyses sérologiques
Ce sont des sero-agglutinations sur plaque realisées a 'UMR de virologie de 'NRA basee a Jouy en Josas.

e Virus du West Nile
RT-PCR de diagnostic pour la recherche d’ARN viral
Le méme type de technique, que pour le virus du Chikungunya est utilise. En effet, le géenome West Nile est
recherche par RT-PCR TagMan avec des amorces et une sonde reconnaissant toutes les lignées du virus du
West Nile connues a ce jour.

Analyses sérologiques

Les techniques mises envisagées sont :

- pour les IgM, la serologie utilisée est un MAC-ELISA. Ne disposant pas d'anticorps de capture specifique des
IgM de lemuriens, deux options sont envisagees : (i) capture des IgM avec un anti-IgM humain ou un anticorps
anti-IgM Saimiri ; (ii) un ELISA direct avec ou sans depletion des IgG

- pour les IgG, est utilis¢ un ELISA-capture avec comme conjugué un anti-IgG Humain ou un anti-IgG Saimiri.

Ces analyses ont ¢te commandées a I'Institut de Meédecine Tropicale du Service de Sante des Armees de
Marseille, laboratoire associ¢ au Centre National de Référence des Arbovirus pour le virus du West Nile.
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Résumé

La population concernée est I’ensemble des animaux presents sur M’bouzi depuis le debut des activites de
I’ Association « Terre d’Asile » jusqu’en mars 2006.

Toutes les données concernant la composition de la population de léemuriens présents sur M’bouzi, ont éte
obtenues en rassemblant, dans une base de données, ’ensemble des informations notées sur les fiches
individuelles constituees par I’ Association.

Par ailleurs, un plan d’échantillonnage a ¢té congu prevoyant la capture d’une soixantaine d’individus, en
proportion équivalente entre M’bouzi et Grande Terre.

Sur Grande Terre, trois sites d’échantillonnage ont éte retenus, caractérisant au mieux les differents types
d’habitats du Lémur brun de Mayotte (zone rurale, forét seche et forét humide).

Deux methodes de captures ont ¢té employees. La premiere a consisté en la pose de cages-picges. La
deuxieme plus complexe a demande I'utilisation de méthodes de tele-anesthesie par le biais de projecteurs
hypodermiques. Dans le deuxieme cas, deux associations ont été utilisees : tiletamine-zolazépam (ZOLETIL 10
mg.kg") et kétamine-diazépam (15/1 mg.kg") pour la tranquillisation des animaux.

Pour chaque individu capture, un examen clinique complet a é¢te realise ainsi qu’un releve de mesures
biometriques. Ils ont ¢galement systematiquement ¢té marqueés en rasant un trongon de poil en partie distale
de la queue. Enfin pour chaque lemurien, des ¢chantillons de sang ont eté constitues.

Apres une phase de surveillance, les animaux ont éte relaches une fois parfaitement reveilles.

Toutes les informations relatives a la capture, et a la manipulation des animaux ont ¢te consignées a I'aide de
fiches de terrain.

Pour 10 des individus capturés sur M’bouzi, un bilan hematologique et biochimique a ¢té demandé aupres d’un
laboratoire prive, afin de juger de I’¢tat de santé general des individus.

La totalite des serums collectés ont éte testes pour la recherche du genome du virus du Chikungunya ou des ces
anticorps associes par 'UMR de virologie de I'INRA Jouy. Il en a ¢té de méme pour le virus du West Nile mais
seulement pour 25 des individus captures, et ce a I'Institut de Médecine tropicale du Service de Sante des
Armées de Marseille.
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2.3 Résultats
2.3.1 Evolution et structure de la population de lémuriens présente sur
M’bouzi

L’ensemble des données collectees sur la population de M’bouzi ’ont éte au cours des mois de Mars et Avril
2006.

2.3.1.1 Nombre d’individus

Avec les animaux références par « Terre d’Asile », soit les animaux nés sur M’bouzi, introduits depuis 1997 ou
ceux deja presents avant cette date, on a comptabilise 448 individus presents sur M’bouzi (cf. Annexe VI).
D’apres I’Association, le nombre d’animaux non réferences, c'est-a-dire, appartenant a des groupes de¢ja
présents a M’bouzi avant l'installation de I’ Association ou ayant ete introduits par des personnes exteérieures a
I’ Association, ne dépasserait pas une vingtaine d’individus (com.pers. B. GANDON., 2006).

Avec une precision de plus ou moins 10 % : on arrive, alors, a une population totale presente sur I'ilot
comprise entre 421 et 515 individus.

La taille reelle de la population nous a semble plus proche de I’estimation haute que I'inverse. En effet, nous
avons considére les observations de « Terre d’Asile » comme fiables. Nous doutons que le méme individu ai pu
¢tre comptabilise plus d’une fois. Par contre, nous avons, plus facilement, envisagé la presence d’individus peu
connus de I’Association car presents dans des groupes dits « sauvages » et donc plus difficilement recensables

(les groupes ne se laissant pas approcher).
2.3.1.2 Structure

Pour la structure de la population, nous nous sommes principalement basés sur les données de I’ Association, la
population suivie et connue de I’ Association représentant la majorité des individus.

® Groupes
Comme nous ’avons vu précédemment, les Lémurs bruns vivent en associations labiles. En mars 2006, on
dénombrait 30 groupes sur I'ilot. Ces groupes comprenaient au minimum 6 a 7 individus et au maximum 25
individus (com. pers. GANDON 2006, prospections terrain 2006), soit en moyenne 14 a 17 individus par groupe
d’apres la taille de la population estimée.

® Classes d’ages
Sur la base des 448 individus connus, nous avons pu découper la population en differentes classes d’ages en
fonction des annees de naissance connues ou estimees (cf. tab. § et fig. 28).
Nous avons considere 5 classes d’ages :

- les jeunes constitués par les animaux de moins d’un an, soit nés en 2005 ;

- les subadultes (SA) constitues par les individus ayant plus d’un an mais moins de deux ans, soit nes en
2004 ;

- les jeunes adultes (JA) constitués par les individus ayant plus de 2 ans et moins de 6 ans, soit nés entre

2003 et 2001 ;

- les adultes (A) constitues par les individus ayant plus de 6 ans et moins de 10 ans, soit nés entre 2000
et 1996 ;

- les vieux adultes constitues par les individus ayant plus de 10 ans, soit nés avant 1996.
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Tableau 8. Nombre d’individus en fonction de la classe d’age

al 23 Jeunes Subadultes Jeune adultes Adultes Vieux adultes
anses € ages <lan lan<SA<2ans | 2ans<JA<6ans | 6ans<A<10ans >10ans
Nombre d’individus 47 82 178 97 44

Figure 28. Répartition des individus présents sur M’bouzi en fonction des classes d’ages
(mars 2006)

Répartition en classes d'ages des individus présents sur
M Bouzi, en mars 2006

Vieux adultes Jeunes
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Le tableau 8 et la figure 28 illustrent le fait que 68 % des individus avaient alors entre O et 5 ans.
Sachant que les lemuriens peuvent atteindre une vingtaine d’années dans leur milieu naturel, la population de
M’bouzi peut donc étre qualifiée de jeune population.

® Sex-ratio
Nous avons utilisé I’indicateur sex-ratio : nombre de males sur nombre de femelles.
Le sex-ratio de la population globale ¢tait de 0,94, soit un nombre non significativement différent de males et
de femelles.
On a remarque qu’il n’y avait pas non plus de differences significatives entre les sex-ratios rapportes aux classes

d’ages.

® Origine des individus presents
Les individus presents en mars 2006, appartiennent a 3 categories differentes (cf. tab. 9 et fig. 29) :

- les individus déja presents sur M’bouzi en 1997, au moment ou débuterent les activites de « Terre
d’Asile » (ces individus rentrent dans une cateégorie particuliere de la population, en effet, ils sont issus
de populations « sauvages » mais sont restes suffisamment en contact avec les animaux introduits, ou
en peripherie de la zone d’action de I’Association pour étre naturellement rentrés dans le pool
d’animaux suivi et connu de 1’ Association) ;

- les individus introduits ;

- les individus issus de la reproduction a M’bouzi depuis 1997, suivis depuis leur naissance par
I’ Association.

Ne rentrent pas dans ces categories les animaux decedes, ou deplaces avant mars 2006.
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Tableau 9. Origines des individus présents sur M’bouzi, en mars 2006

Origine des animaux S \ . . . . . , .
, & Animaux dé¢ja presents a M'bouzi en 1997 | Animaux introduits | Animaux nés depuis 1997
présents en mars 2006

Nombre d'individus 12 80 356

Figure 29. Origines des individus présents sur M’bouzi en mars 2006

Origine des individus présents sur M'bouzi, en mars 2006
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@ Animaux déja présents a M'bouzi
en 1997

O Animaux introduits

B Animaux nés depuis 1997

On constate d’apres le tableau 9 et la figure 29 que la grande majorité des animaux alors présents a M’bouzi
(Mars 2006), n’était pas issue des introductions réalisees par I’ Association. En effet, cela ne representait que
18 % des animaux préesents sur I'ilot.

C’est en fait la reproduction qui a assure I’expansion de la population. Ainsi, pres de 80 % des animaux sont

nés sur 1’1lot.

® Animaux impregnes
Sont definis comme imprégnes les animaux qui, suite a des contacts tres etroits avec ’Homme, sont dans
I'incapacité de s’integrer a des groupes sociaux de lemuriens (manque de contacts intraspecifique). Ces
animaux sont donc incapables de survivre au sein de leur milieu naturel sans intervention humaine.
IIs évoluent generalement autour et dans le local de I’ Association et ne s’en ¢loignent quasiment jamais.
Ces animaux représentaient alors moins d’une dizaine d’individus.

2.3.1.3 Reproduction et Indicateurs

La figure 29 illustre I'importance de la reproduction sur I'tlot M’bouzi comme facteur principal de croissance
de la population.

Dans cette partie, nous nous sommes proposes, d’essayer de qualifier et de quantifier le phénomene de
reproduction et son évolution sur I'ilot, depuis le debut des activites de I’ Association, soit depuis 1997.

e Naissances
D’apres les données de 1‘Association, nous avons pu donner les chiffres des naissances en fonction des années
(¢f. tab. 10 et fig. 30). Nous avons gardé a I’esprit, qu'une partie des naissances est passce inapergue méme a
I'interieur de la population connue par I’ Association mais principalement dans les groupes les plus « sauvages »,
c'est-a-dire ceux qui étaient le moins au contact de I’Homme. Ces estimations comportent donc un biais.
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Tableau 10. Naissances constatées par année sur M’bouzi ( 1997—2005)

Année 1997(1998 | 1999 | 2000 | 2001 [ 2002 | 2003 | 2004 | 2005
Nombre de succes reproducteurs repertories | 6 15 18 27 53 54 74 82 46

Figure 30. Naissances constatées par année sur M’bouzi (1997-2005)
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N’ont été pris en compte, ici, que les succes reproducteurs, c'est-a-dire les mises bas ayant donné des individus
viables et ne décedant pas dans les 48 heures suivant leur naissance.

Les données étant incompletes quant a la mortinatalite, nous n’avons pas été en mesure de la chiffrer.

Les données precedentes (cf. tab. 10 et fig. 30) ont permis de constater une augmentation réguliere du nombre
des naissances de 1997 a 2004, ce qui correspond a I’augmentation de la taille du pool des reproducteurs.

Nous soulignerons tout de méme la diminution remarquable et inexpliquée du nombre des naissances entre
2004 et 2005, pour un pool de reproducteurs pourtant toujours en expansion, comme nous I’avons vu dans le
paragraphe suivant.

® Femelles reproductrices

Dans ce paragraphe, nous ne nous sommes intéresses qu’aux femelles reproductrices. En effet la paternite des
males est beaucoup plus difficile a déterminer (GACHOT-NEVEU et al., 1999).

Nous avons considere comme femelles reproductrices les femelles ayant déja mis bas au moins une fois, soient
les femelles primipares et multipares.

En mars 2006, nous avons compté a M’bouzi, 98 femelles reproductrices identifi¢es (cf. Annexe VI). Nous
n’avons pris en considération, dans cette partie, que les individus connus. Il faut tout de méme preciser que ces
chiffres sont a considerer avec précaution et qu’ils n’integrent pas une partie de la population que nous avons
estimee a moins de 10 % de la population totale. Le tableau 11 et la figure 31 illustrent la repartition des

femelles reproductrices en fonction des classes d’éges.
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Tableau 11. Répartition en fonction des classes d’ages des femelles reproductrices présentes
sur M’bouzi en mars 2006

Classes d'ége Nées entre 2000-2002 | Nées entre 1999-1996 | Nées en 1995 et avant
Nombre de femelles reproductrices 43 38 17

Figure 31. Répartition en fonction des classes d’ages des femelles reproductrices présentes
sur M’bouzi en mars 2006

Répartition en fonction des classes d'ages des femelles
reproductrices présentes sur M'bouzi, en mars 2006

O 4-6 ans
B 7-10 ans

O 11 ans et plus

D’apres le tableau 11 et la figure 31, pres de la moitie des femelles reproductrices se trouvaient dans la
premiere classe d’age, et avaient donc entre 4 et 6 ans.

La grande majorit¢ des femelles reproductrices avaient entre 4-10 ans. Cependant une proportion non
negligeable de ces femelles se situait dans la derniere classe d’age.

Nous avons constaté que les reproductrices de M’bouzi étaient relativement jeunes et susceptibles de se
reproduire pendant de nombreuses années. En effet, la plus vieille des femelles reproductrices alors sur I'ilot
avait 17 ans (¢f. Annexe VI) et s’ ¢tait reproduite avec succes au cours des 5 dernieres annees.

On peut donc supposer que les femelles sont susceptibles de couvrir au moins 10 saisons de reproduction a
partir de leur premiecre mise bas.

® Premicre mise bas et succes reproducteur par saison de reproduction
Pour la suite nous ne nous sommes intéressés uniquement aux femelles reproductrices nées sur M’bouzi ou
introduites avant leur premiere saison de reproduction, soient 67 femelles (cf. Annexe VI). En effet, ces femelles
suivies des leur puberte pour lesquelles I’année de naissance est connue avec précision et les mises bas
successives toutes enregistrées, nous ont permis de mieux comprendre les mécanismes de reproduction en jeu

sur M’bouzi (¢f. tab. 12 et fig. 32).
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Tableau 12. Age des femelles a la premicre mise bas sur M’bouzi

Age ala 1ére Mise Bas |2 ans | 3 ans |4 ans | 5 ans
Nombre d’individus 23 32 11 1

Figure 32. Age des femelles a la premiére mise bas sur M’Bouzi

Age ala premiére mise bas
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Ces chiffres montrent (cf. tab. 12 et fig. 32) que pour la grande majorité des femelles retenues, I’age de la
premiere mise bas se situait entre 2 et 3 ans.

Le tableau et la figure suivante donnent le nombre de succes reproducteurs (nombre de petits/nombre de
femelles reproductrices) par saison de reproduction (cf. tab. 13 et fig. 33).

Tableau 13. Nombre de succes reproducteurs par saison de reproduction

Nombre de succes reproducteurs par saison de reproduction | N>1 | N=1| 1>N=20,5 | N<0,5

Nombre de femelles reproductrices 1 34 30 2

Figure 33. Nombre de succes reproducteurs par saison de reproduction

Nombre de succeés reproducteur par saison de
reproduction

<0,5 >1

o>1

m1

0 1>N=20,5
0 <0,5

On constate d’apreés le tableau 13 et la figure 33 que la quasi-totalité des femelles étudiées ont entre 0,5 et 1
P g q q )
petit par saison de reproduction.
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Soit une moyenne de 0,85 petit par femelle reproductrice par saison de reproduction.

On remarquera ¢galement que les naissances géemellaires ne sont pas exceptionnelles, contrairement a ce que
I’on peut rencontrer chez d’autres especes de primates.

Le pool des reproductrices n’a cesse de s’agrandir d’année en ann¢e. Méme si en mars 2006, on a compte pres
de 100 femelles reproductrices, c'est-a-dire ayant mis bas au moins une fois, il convient ¢galement de
considerer les femelles qui entraient en age de reproduire.

En 2005, aucune femelle nullipare et en age de reproduire ne s’¢tait reproduite.

Ce qui donne en 2006, pres de 15 femelles nees en 2002, 34 femelles neées en 2003 et 44 femelles nees en
2004 toutes nullipares en age de se reproduire (si I’on se base sur les chiffres précedents qui montrent que les
femelles se reproduisent pour la premicre fois en majorite entre 2 et 3 ans): soit 93 femelles pouvant
potentiellement intégrer le pool des reproductrices pour la saison de reproduction suivante.

® Taux de renouvellement
Nous avons defini le taux de renouvellement comme, le pourcentage de renouvellement de la population
d’une annce sur I'autre integrant les naissances et les deces. Nous n’avons, pour cet indicateur, pas pris en
compte les introductions ni les déplacements des animaux par 1’ Association.
De cette fagon, nous avons envisage le renouvellement de la population sans les interventions humaines. Cet
indicateur ne reflete pas exactement la reéalité mais permet de se placer dans I'optique d’une population
naturelle. En effet, les animaux étant sur un ilot les possibilités d’émigration et d’immigration d’individus sont
normalement nulles.
Les données obtenues pour cet indicateur ont ¢té reportees dans le tableau 14 et la figure 34.

Tableau 14. Taux de renouvellement de 1997 a 2005

Année 1997 [ 1998 | 1999 [ 2000 [ 2001 | 2002 [ 2003 | 2004 | 2005
Taux de renouvellement [ 0,069 [ 0,136 0,128 0,138 0,206 [0,174 0,194 | 0,178 [ 0,091

Figure 34. Taux de renouvellement exprimé en pourcentage de 1997 a 2005

Taux de renouvellement exprimé en pourcentage par année
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Pour la suite, nous n’avons pas pris en compte I’année 1997 qui correspond a I'installation de la population et
au démarrage des événements reproducteurs. Nous avons considéré que la population s’¢tait « approprice » les
licux, a partir de 1998 seulement.

La population a donc connu un renouvellement constant de 1998 a 2004, soit un taux moyen de

renouvellement de 16,5 % par an (écart-type 6=4,5).
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Par contre en 2005, le taux de renouvellement de la population a diminué de fagon significative par rapport a
I’année 2004, et ce, en dehors de toute mortalité anormalement ¢levée. C’est la diminution des naissances qui

explique cette chute, pour un pool de reproductrices pourtant toujours en accroissement.

2.3.1.4 Evolution de la population : du début des activités de « Terre d’Asile » a

aujourd’buj

La figure 35 montre la part respective des introductions et des naissances en fonction des années sur I'1lot.
Cette figure recapitulative (¢f. fig. 35) des activites de « Terre d’Asile » integrant a la fois les introductions, les
naissances et les déces permet de mieux comprendre comment s’est construite la population au cours des

années.

Figure 35. Part respective des introductions, des naissances et des déces en fonction des
années (1997-2005) sur I’flot
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On constate qu’en 1997, une soixantaine d’individus ont été introduits sur M’bouzi. Les annces suivantes ces
introductions n’ont pas dépasse les 10 individus par an. C’est donc au cours de cette premiere année que s’est
construite la base de la population actuelle.

En effet, on peut supposer que ce sont ces premiers individus introduits a M’bouzi qui ont constitu¢ le pool des
reproducteurs dont sont issus la majorité des animaux aujourd’hui presents sur I'ilot.
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La figure 36, illustre I’¢volution de la taille de la population depuis le debut des activités de Terre d’Asile en
1997 4 2005.

Figure 36. Evolution de la taille de la population des Iémuriens de I’flot M’bouzi (1997-2005)

Evolution de la taille de la population

0 T
350 /
300 /

.og 250 /
23 200 -
e 150 ___——
éﬁ S & & £ £ &£ £ & 5

Années

Ainsi, on constate, d’apres la figure 36 que suite aux activités de « Terre d’Asile », la population présente a
M’Bouzi, et initialement estimee a une vingtaine d’individus, comptait en 2005 plus de 400 individus.

Dans la mesure ou le recueil des données s’est fait en mars 2006, soit avant la saison des naissances 2006 (donc
n’intégrant pas les naissances 2006), cette courbe s’arréte en 2005.

Résumé

La population de M’bouzi a été estimée entre 421 et 515 individus, en mars 2006.

C’est une population jeune avec pres de 68% des animaux ayant moins de 5 ans.

On a constaté un nombre equivalent de males et de femelles au sein des animaux suivis par 1’ Association. Les
animaux alors présents sur M’bouzi sont tres majoritairement issus de la reproduction (pres de 80% pour
seulement 18% issus des introductions).

Le nombre des naissances a augmenté en parallele avec I’augmentation du pool des reproducteurs entre 1997
et 2004. Une diminution importante des naissances a ¢té constatée en 2005, mais demeure inexpliquee.

Le nombre de femelles reproductrices connues et présentes sur I'ilot, en mars 2006, s’¢levait a 98. Mais plus
de 90 femelles nullipares etaient e¢galement en dge de se reproduire.

Les femelles suivies sur M’bouzi mettaient majoritairement bas entre 2 et 3 ans et avaient en moyenne 0,85
petit par saison de reproduction.

Le taux de renouvellement moyen de la population entre 1998 et 2004 était de 16,5 %, avec une diminution
importante en 2005, passant a 9,1 % suite a une diminution inexpliquée des naissances.
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2.3.2 Captures et Contention

L’Arréte préfectoral n°006/DAF/2006 (cf. Annexe V) a été délivré, portant autorisation de manipulation a des
fins scientifiques sur le territoire de la collectivité départementale de Mayotte de spécimens de lemuriens bruns

de Mayotte (Eulemur fulvus mayottensis), a I’ensemble de I’¢quipe de capture.

Avant d’énoncer les différents résultats obtenus suite a la capture, la contention et la manipulation des
lemuriens, il parait nécessaire de faire un point sur la perte de donneées.

En effet une partie des données obtenues ne correspond pas a la totalité des individus échantillonnés. On a
remarqué une inadéquation entre les chiffres annonces dans les différentes parties. Ceci illustre le fait qu’il y a

eut des pertes de données ponctuelles.
2.3.2.1 Capture et contention des individus

Au total 65 individus ont ete captures, huit par le biais de cages-picges et 57 par le biais de projecteurs

hypodermiques (cf. tab. 15).

Tableau 15. Nombre d’individus capturés en fonction des méthodes de captures et du site

) Nombre d’individus Nombre d’individus captures
Sites de capture ;o1 "
captures a distance par des cages-picges
Saziley 18 0
M’bouzi 24 0
Poroani 14 0
Coconi 0 8
Kahani 1 0

On remarque d’apres le tableau 15 que des animaux ont éte pieges sur le seul site de Coconi, ce qui traduit
simplement le fait, que nous n’avons pose, pour des raisons materielles, des cages-pieges qu’a cet endroit. En
effet, la pose de cage piege necessite une surveillance permanente et donc la présence d’un membre de
I’équipe capture a proximité de la cage. C’est seulement sur le site des locaux du service Environnement et
Forét de la DAF, qui abrite ¢galement ceux de la Brigade Nature de Mayotte, soit a Coconi, qu’un tel dispositif
a pu ¢tre mis en place.

2.3.2.2 Technique de capture

e Cage-picge
Huit individus au total se sont retrouvés pieges. Sur ces huit individus, trois ont été relaches sans étre
. A o/ 4 ' . A A 3. . 14 14 14 . 4 4 b . A . \
manipules, car pi¢ges en fin de journee (méme s’ils avaient ¢té echantillonnés, le serum n’aurait pu étre mis a -
80°C dans les temps impartis pour des raisons de disponibilités des équipements). Trois autres se sont enfuis
avant d’avoir ¢te tranquillises au moment de I’ouverture de la cage.
Seulement deux de ces huit individus ont pu étre tranquillisés et manipulés. On remarquera cependant que
A . . 4 4 4 . 4 b A o, 14
meéme si des prises de sang ont ete effectuces sur ces animaux, le serum n’aura pu étre conditionne dans les
temps. En conséquence, aucun serum issu de lemuriens du site de Coconi n’aura éte analyse.

e Télé anesthesie
Au total, 57 individus ont été flechés.
Quasiment tous les individus flechés ont été touches sur la face externe de la cuisse (¢f. fig. 37).
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Figure 37. Site d’impact classique

Quelques individus ont été touchés sur d’autres sites : trois au niveau des muscles lombaires, un a la base de la
queue et un dans I’abdomen.

® Incidents de capture

Le seul site a risque qui a ¢te atteint lors du flechage des individus se trouve étre I’'abdomen. Mais I'individu en
question s’est réveille comme les autres et a été revu (grace a un marquage double) plusieurs jours apres au
sein de son groupe en bon ¢état géneral ; aucune anomalie particulicre n’a eté remarquee.

Un autre individu, s’est blesse a la face interne de la cuisse avec un dechirement cutane sur 3 cm de long sans
deécollement. On suppose que cette blessure s’est faite suite au frottement avec une branche au cours de la
chute. La plaie a alors été nettoyée et désinfectée et I’animal relaché normalement comme les autres. Il a eté
revu (grace a un marquage double) ¢galement quelques jours apres au sein de son groupe. Aucun trouble
locomoteur pouvant traduire une douleur a la cuisse n’a ¢té observe. L’animal était en bon etat géneral sans
autre anomalie apparente.

2.3.2.3 Tranqui]]isation

Les principes actifs utilises pour la contention chimiques des individus, sont principalement I’association
tiletamine-zolazépam (ZOLETIL®) et accessoirement kétamine-diazépam (IMALGENE®/VALIUM®). La
deuxieme association n’a éte utilisée que pour palier provisoirement un probleme de ravitaillement en
ZOLETIL®.

Sur les 59 individus preleves (57 captures par tele-anesthesie et deux autres par cage-picge) seulement 7 ont
eté tranquillisés avec la seconde association kétamine-diazépam contre 52 avec la premiere.

Le tableau 16 donne la dose moyenne utilisée avec I’association tiletamine-zolazépam.

Tableau 16. Doses (mg.kg'l) utilisées pour I’association tilétamine-zolazépam

Dose moyenne (mg.kg'l) Ecart-type | Min | Max | N
Tilétamine-zolazépam 11,5 47 6,3| 25 |48

On remarque que seulement 48 des individus tranquillisés avec ce principe actif sont comptabilisés dans ce
tableau. En fait pour les quatre autres individus, le poids n’a pas été relevé. On ne peut donc donner pour ces
individus la dose en fonction du poids.

Sur les sept individus tranquillisés avec la seconde association les doses moyennes employees sont de 16,5
mg kg (écart-type = 4,3 mg.kg') pour la kétamine et 1,2 mg.kg' (écart-type = 0,2 mg.kg') pour le

diazepam.
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2.3.2.3.1 Temps d’induction

Le temps d’induction considérée correspond au laps de temps écoulé entre ’injection du principe actif et la
tranquillisation de I’animal permettant sa manipulation.
Pour les animaux capturés par le biais de seringues hypodermiques il s’agit du temps ecoulé entre I'impact et la

chute de 'individu (¢f. tab. 17).

Tableau 17. Temps d’induction moyen (s) en fonction des principes actifs utilisés

Temps moyen d'induction (s) | Ecart-type | Min | Max | N

Tiletamine-zolazeépam 159 136 60 | 780 | 26
Kétamine-diazépam 405 133 240 | 540 | 4

Le tableau 17 montre que pour la premiere association le temps d’induction moyen est relativement court (<3
mn). On remarque que certains temps d’inductions sont relativement ¢leves (maximum 780 s) pour cette
association. Tous les animaux pour qui le temps d’induction dépassent les 4 mn ont éte capturés sur M’bouzi.
Le faible nombre de valeurs pour la seconde association, ne nous permet pas de comparer véritablement les
temps d’inductions pour ces deux principes actifs.

On remarque tout de méme un temps d’induction moyen (405 s) sensiblement plus ¢leve lors de I'utilisation
de I’association de la ketamine/ diazépam.

2.3.2.3.2 Tranquillisation et myorelaxation

On constate que les anesthésies realisees avec I'association tiletamine/zolazépam a des doses proches de 10
1rr1g.kg'l conferent a la fois une bonne tranquillisation mais ¢galement une relaxation musculaire satisfaisante.
Cependant sur ’ensemble des animaux tranquillisés au ZOLETIL®, on a du procéder a une réinjection de
méme principe actif chez 23 des lemuriens. La réinjection effectuce correspondait en regle genéral a la moitie
de la dose regue lors de la premiere injection.

Une réinjection était considérée comme nécessaire lorsque les animaux n’étaient pas suffisamment tranquillises
pour permettre leur manipulation, ce qui correspond principalement a un defaut de sedation.

Par contre I'association kétamine/diazepam, utilisée sur seulement sept individus méme si elle permet une
tranquillisation correcte n’a pas apporté une relaxation musculaire suffisante. En effet sur les sept individus,
quatre sont restés dans leur arbre somnolents, forcant I’équipe de capture a aller les recupérer.

Ces difficultés ne sont sans doute pas imputables uniquement a I’association elle-méme, mais probablement

¢galement a un dosage inadapte.
2.3.2.3.3 Temps de reveil

Le temps de réveil correspond au temps de récupération nécessaire entre la premiere injection d’anesthesique
et le moment ou I’animal peut étre relache dans de bonnes conditions.

Il est différent selon les individus et varie en fonction de nombreux parametres comme la dose injectee ou
encore les conditions de captures.

Dans le mesure ou une réinjection a été nécessaire chez une bonne partie des individus tranquillises au

ZOLETIL, il parait judicieux de verifier si ces réinjections ont allonge le temps de reveil (cf. tab. 18).

Tableau 18. Comparaison des temps de réveil (mn) entre les animaux ayant recu une demi dose
supplémentaire et les autres

Temps moyen de réveil (mn) | Ecart-type | Min | Max | N
Animaux sans réinjection 169 65 63 | 306 | 24
Animaux avec réinjection 161 46 90 | 240 | 18

On remarque que le temps moyen de reveil n’est pas significativement différent (test de Student, t=0,172,
0.=0,05, d.d.1=40) entre les animaux qui ont re¢u une seconde injection et les autres.

On peut donc donner une moyenne pour le temps de réveil pour I’ensemble des animaux tranquillises au
ZOLETIL® (cf. tab. 19).
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Tableau 19. Temps moyen de réveil (mn) en fonction des principes actifs utilisés

Temps moyen de réveil (mn) Ecart-type | Min | Max | N

Tiletamine-zolazépam 166 57 63 | 306 | 42
Kétamine-diazepam 155 24 128 | 169 3

Le peu de données sur les animaux anesthesiés avec I'association kétamine-diazépam, ne permet pas de les

comparer avec celles des animaux tranquillises au ZOLETIL®,

2.3.3 [Examens et mesures biométriques
2.3.3.1

Examens et paramétres vitaux

Les examens cliniques realises sur les individus tranquillises se sont tous révelés normaux, exceptes pour 3
individus :

- le premier individu (Site de M’bouzi) presentait des signes de faiblesse, des difficultés locomotrices avant sa
capture. Il a alors ete capture « a la main » et legerement tranquillisé(en effet son etat de faiblesse a permis sa
capture sans I’emploi de projecteur hypodermique), pour permettre son examen clinique. Il a été constate un
mauvais ctat genéral de I’animal avec mauvais ¢tat de la dentition alterant tres probablement I’alimentation
ainsi qu’une cataracte bilatérale complete avec disparition des reflexes photomoteurs, anisocorie et cecite
complete. Au vu de I’¢tat general de ’animal, et des anomalies associces, il semble que ce soit un individu d’un
age avancé (>10ans). Les troubles de la vision sont a attribuer a une dégéncrescence des cristallins
concomitante au vieillissement de I'individu. De méme, les troubles locomoteurs et la faiblesse générale de
I'individu sont a corréler avec la dégeénerescence nerveuse associce a la senilite. Les parametres vitaux
contro6lés au cours de I’examen étaient normaux.

- le deuxieme individu (Site de M’bouzi) avait pour seule anomalie, une incapacite a ¢tendre les doigts de la
main droite. Ce handicap est certainement secondaire a un traumatisme ayant endommage les muscles ou
tendons extenseurs des doigts.

- le troisieme individu (Site de M’bouzi), presentait un ¢tat d’embonpoint tres important accompagné de
lesions de lichénifications localisees principalement en face interne de la base de la queue mais également sur
les parties distales des membres.

On remarquera que ces 3 individus sont issus du site de M’bouzi.

Par ailleurs, il convient de noter qu’un certain nombre d’individus capturés a M’bouzi presentaient un etat
d’embonpoint important.

Le tableau 20 donne les valeurs moyennes relevées pour chacun des individus.

Tableau 20. Valeurs moyennes des parametres vitaux
(fréquence cardiaque (FC), fréquence respiratoire (FR), température corporelle (T))

Valeur moyenne | Ecart-type | Min | Max | N
FC (btm) 179 25 120 208 | 44
FR (btm) 56 102 20 148 | 38
T (°C) 38,1 0,9 36,2 40 56

btm : battements par minute
Les parametres vitaux traduisent, entre autres, la qualite de I’anesthésie. On remarque qu’aucune des deux
associations utilisces n’a eu d’effet depresseur sur le systeme cardio-respiratoire, comme cela est pourtant
couramment décrit dans la littérature.
De plus un seul individu a vu sa température chuter en dega des 36,8°C.

Les parametres releves sont similaires avec ceux donnes comme references.
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2.3.3.2 Mesures biométriques

¢ Longueur du corps
Les valeurs longueurs du corps ont ¢te obtenues en soustrayant, de la longueur totale, la taille de la queue.
Le tableau 21 donne les valeurs moyennes de ce parametre en fonction du sexe et du site de prelevement des

animaux.

Tableau 21. Valeurs moyennes de la longueur du corps (bout du museau a la base de la queue)
en fonction du sexe et du site de capture

Longueur du Ecart type (cm) Min Max Nombre
Sites de capture corps (cm)
M F M F M F M F M F
M’bouzi 43,2 45,4 2,8 2,1 35 43 47 48 17 7
Poroani 42,2 43,3 1,6 1,8 40 41 44 46 7 5
Saziley 42 437 4,7 3,3 36 39 50 47 9 8
Grande Terre 42,6 43,2 4,6 2,9 36 38 53 47 16 16
Total 43,1 43,7 3,5 2,8 35 38 53 48 33 23

M : Male ; F : Femelle

On remarquera que dans la catégorie « Grande Terre » du tableau 21 figurent en plus des individus captures a
Saziley et Poroani, les animaux capturés a Coconi (deux individus) et Kahani (un individu).

On ne considerera pour ce parametre que deux categories d’individus : ceux issus de M’bouzi et ceux issus de
Grande Terre.

On remarque qu’il n’existe pas de différence significative (test de Student ; t=0,04 ; =0,05 ; d.d.1.=31) pour
la variable longueur du corps entre les individus de méme sexe ¢chantillonnés a M’bouzi et sur Grande Terre.
De méme, il n’y a pas de difference significative pour cette variable entre les males et les femelles.

On a donc une longueur du corps comprise entre 35 et 53 cm, avec une moyenne de 43,2 cm (6=3,4 cm)
pour I’ensemble des animaux captures tous sites et sexes confondus (N=56).

e Taille de la face plantaire
Le tableau suivant (cf. tab. 22) donne les valeurs moyennes pour la face plantaire de I’extrémite posterieure.

Tableau 22. Taille de la face plantaire (talon a Pextrémité des doigts) en fonction du sexe

Taille moyenne face plantaire (cm) | Ecart-type (cm) | Min Max N
Male 9,3 0,6 8 10,5 32
Femelle 9,5 0,9 7,5 11 20
Total 9,4 0,7 7.5 1 52

On constate ¢galement qu’il n’existe pas de différence significative entre la taille de la face plantaire des males
et des femelles (test de Student ; t=0,279 ; 0=0,05 ; d.d.1.=50).

Sur les 52 individus préleves on trouve donc une taille moyenne de 9,4 cm (ecart type 0,7) avec des valeurs
allantde 7,5a 11 cm.

On peut donc conclure au vu des variables longueurs du corps et taille de la face plantaire, que les lémuriens
echantillonnes sont de formats similaires quelques soient leurs sexes et leurs sites de prelevements (M’bouzi,
Grande Terre).
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® Poids

Le tableau 23 donne les valeurs moyennes de poids en fonction du sexe et du site de prelevement des animaux.

Tableau 23. Valeurs moyenne des poids (kg) en fonction du sexe et du site de capture

Poids moyen Ecart type (kg) Min Max Nombre
Sites de capture (kg)
M F M F M F M F M F

M’bouzi 2,38 | 3,10 | 0,70 | 0,48 1,70 | 2,50 | 4,30 | 3,80 16 7
Poroani 1,93 | 2,32 | 0,21 0,26 1,70 1,95 | 2,35 | 2,70 7 6
Saziley 1,99 | 2,16 | 0,16 | 0,16 1,75 1,80 | 2,15 | 2,50 9 7
Grande Terre 1,96 | 2,20 | 0,17 | 0,27 | 1,70 1,80 | 2,35 | 2,70 18 14
Total 2,16 | 2,50 | 0,53 | 0,55 1,70 1,80 | 3,80 | 3,80 34 21

M : Male ; F : Femelle

On constate que les poids sont significativement differents (test de Student ; t=3,075; 0=0,05 ; d.d.1.=30)
entre les animaux pesés sur les mémes sites (Grande Terre et M’bouzi) mais de sexes différents. Ainsi les
femelles sont en moyenne plus lourdes que les males.

On remarque que les animaux de méme sexe pesés a M’bouzi sont en moyenne significativement plus lourds
que ceux de méme sexe pesés sur Grande Terre (test de Student ; t=2,528 ; 0=0,05 ; d.d.1.=32). Certains
individus capturés sur M’bouzi peuvent méme étre qualifies d’obeses. Ainsi les individus les plus lourds
captures sur M’bouzi atteignent des poids extrémes de 4,3 kg pour les males et 3,8 kg pour les femelles, tandis
qu’en Grande Terre le poids maximum constate chez les males est de 2,35 kg et 2,7 kg pour les femelles ; soit
un écart de presque 2 kg entre le male le plus lourd capture a M’bouzi et celui capturé en Grande Terre.

On remarquera que ces données ne font que confirmer ce qu’on pouvait d¢ja suspecter visuellement (f. fig. 38
et 39)

Figures 38 et 39. Lémuriens observés a M’bouzi

En conclusion, il n’existe pas de difference significative de format entre les males et les femelles (taille du
corps, taille de la face plantaire), pourtant les femelles sont en moyenne plus lourdes que les males sur
I’ensemble des sites.

D’autre part les animaux de méme sexe mais issus de sites differents sont de formats similaires. Cependant les
animaux de M’bouzi sont en moyenne plus lourds que les animaux captures en Grande Terre.
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Résumé

Un total de 65 individus a éte capture, 57 par le biais de la téleanesthésie et 8 par des cages picges.

Presque tous les animaux capturés a distance ont été atteints sur la face externe de la cuisse, excepteés 5
individus touchés sur d’autres sites, pour lesquels aucune complication n’a été relevee.

Les animaux ont été tranquillises par le biais de 2 associations différentes : tiletamine-zolazépam et kétamine-
diazeépam. La deuxieme association n’a ete utilisee qu’anecdotiquement.

La premicre association a ¢te utilisce a des doses moyennes de 11,5 mg.kg'1 (6=4,7) pour le melange
ZOLETIL® et la deuxiéme a des doses 16,5 rng.kg'l (6=4,3) de kétamine et 1,2 Ing.kg'l (6=0,2) de
diazépam.

On a relevé un temps d’induction moyen de 159 s (6=136) pour le ZOLETIL® et de 405 s (6=133) pour la
deuxiéme association.

Pour la suite des manipulations on a du réinjecter une demi dose du principe actif de depart pour presque la
moitié des individus.

Le temps de réveil moyen était de 166 mn (6=57 mn), pour le ZOLETIL®.

Tous les individus examinés ¢taient en bon état geénéral sauf quelques individus, tous captures a M’bouzi, qui
presentaient des troubles divers (lesions cutanées, troubles locomoteurs...). Tous les parametres vitaux releves
¢taient normaux.

Les mesures biometriques relevees ont permis de montrer qu’il n’y avait pas de différence significative entre
les individus de sexe difféerents pour les parametres longueurs du corps (W=43,2 cm et 6=3,4 cm) et face
plantaire (L=9,4 cm et 6=0,7 cm).

Par ailleurs, il existe une différence significative entre les animaux de méme site mais de sexe différent pour la
variable poids, les femelles ¢tant en moyenne plus lourdes que les males.

De méme il existe une difference significative de poids entre les animaux de méme sexe mais capturés sur de
sites différents (Grande Terre, M’bouzi).

Ainsi on obtient a M’bouzi les valeurs de poids suivantes W 1.=2,38 kg comprise entre 1,7 kg et 4,3 kg
(6=0,7 kg), Wemelles— 3510 kg, comprise entre 2,5 kg et 3,8 kg (6=0,48 kg). Tandis qu’en Grande Terre,
Wnates— 1,96 kg comprise entre 1,7 kg et 2,35 kg (6=0,17 kg) et Mg apes=2,2 kg comprise entre 1,8 kg et 2,7
kg (6 =0,27 kg).

Les lemuriens de M’bouzi sont donc en moyenne plus lourds que les autres animaux capturés en Grande Terre.
Les valeurs extrémes sont les plus parlantes avec une difference de pres de 2 kg entre le male le plus lourd

capturé en Grande Terre et celui capture a M’bouzi. Les animaux capturés sur M’bouzi sont donc en moyenne
14 . ). . . \
plus lourds, avec la présence, qui plus est, d’individus obeses.
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2.3.4 Bilans biochimiques et sanguins

Le tableau 24 regroupe les valeurs obtenues chez les 10 individus pour lesquels un bilan hématologique et
biochimique a été effectue.

Les details pour chaque individu sont donnés en Annexe VIII.

Tableau 24. Valeurs moyennes obtenues pour les parameétres hématologiques et biochimiques
de 10 individus capturés a M’bouzi

Moyenne Min Max
HEMATOLOGIE
Numeération globulaire
Leucocytes (mm3) 7807+ 2 363 4000 11 600
Hématies (mm3) 8 286 0001966 841 6650000 9 770 000
Hémoglobine (mmol/L) 1 2,6i0,8 12 14
Hématocrite (%) 40,9i3,2 36 45
V.G.M. (%) 49,513 1 47 55
C.C.M.H. (%) 30,8%1,1 30 33
T.C.M.H. (pg) 15,3%1,01 14 18
Formule sanguine
Polynucléaires neutrophiles (%6) 37,9110,0 23 54
Polynucléaires ¢osinophiles (%) 0,6i 1,0 0
Polynucléaires basophiles (%) O,Zi(),l 0 0
Lymphocytes (%) 60,0£10,4 44 76
Monocytes (%) 1,2%0,5 1 2
Numeération des plaquettes (mm3) 339 5561116 650 193 000 552 000
BIOCHIMIE
Urée (mmol/L) 1,50%0,79 0,55 3,3
Créatinine (mmol/L) 73133 40 140
Choléstérol Total (mmol/L) 1,2i0,3 0,4 1,9
Sodium (mmol/L) 14512 1,43 147
Potassium (mmol/L) 4,5%0,5 3,6 5,2
Chlore (mmol/L) 102%2 97 104
ENZYMOLOGIE
Transaminases S.G.O.T. (UI/L) 55147 16 166
Transaminases S.G.P.T. (UI/L) 1261823 61 300
Creatine Phosphokinase (UI/L) 14981727 581 3069
PROTEINES — MARQUEURS
Protides totaux (g/L) 6818 58 86

Pour chacun des individus, la morphologie érythrocytaire observée était normale.

Ce tableau nous permet de constater que par rapport aux valeurs usuelles rapportées, en captivite, pour cette
espece (ISIS, 2005), les 10 lemuriens prélevés a M’bouzi ne présentent aucune anomalie majeure notable.

Seule la créatine kinase, marqueur musculaire se retrouve a un taux plus proche de celui rapporte chez les
especes de lemuriens capturés en liberte que celui des animaux détenus en captivite. Ce qui peut étre, sans
doute, rapporte a la méthode de capture par telé anesthésie, responsable d’un traumatisme musculaire au point
d’impact.
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2.3.5 Recherche génome viral et anticorps

2.3.5.1 Virus du Chikungun)/a

Les RT-PCR effectuces sur I’ensemble des serums collectes pour mettre en évidence le génome du virus du
Chikungunya n’ont donné aucun reésultat positif.
Par ailleurs, la recherche d’anticorps était toujours en cours au moment de la rédaction du présent document.

2.3.5.2 Virus du West-Nile

Contrairement a ce qui ¢tait prévu initialement, aucune recherche du génome ni des anticorps associés au virus
du West Nile n’a pu étre faite, et ce pour des raisons de contraintes budgetaires. Ces analyses sont toujours
prévues a moyen termes mais n’ont donc pu étre realisées dans les temps impartis pour figurer dans ce

document.
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2.4 Discussion
2.4.1 La population de M’bouzi : bilan et risques

En préambule, rappelons que les données presentées ont été collectées en mars-avril 2006 et ont donc permis
de faire un « instantané¢ » de la population de M’bouzi. Mais comme toute population celle-ci n’echappe pas a
la regle de la constante évolution. Ainsi le bilan dresse reflete I’¢etat de la population a un instant donne. Il n’est
donc valable que jusqu’a la saison des naissances suivantes qui a débuté en septembre 2006. Un rapport
prealable a d’ailleurs eté redige en Juin 2006 (SIGAUD et al., 2006), pour permettre aux autorités
compétentes (services de I’Etat, collectivités ...) d’étre informees de I’¢tat de cette population.

® Structure et évolution de la population depuis 1997
La population de M’bouzi a été estimée, en avril 2006, entre 421 et 515 individus, pour une population, a la
base, d’une vingtaine d’individus en 1997. La genese de cette population est imputable aux activitées de
I’ Association « Terre d’Asile » qui, depuis 1997, amene des individus sur I'llot et leur fournit un soutien
alimentaire. Les premieres introductions ont permis la mise en place d’un pool de reproducteurs a partir
duquel s’est construite la population que nous connaissons aujourd’hui. Ainsi les animaux actuellement
presents sur M’bouzi sont tres majoritairement issus de la reproduction (pres de 80 % pour seulement 18 %
issus des introductions).
C’est une population jeune avec pres de 68 % des animaux qui avaient, au moment de I’¢tude, moins de 5 ans.
Le nombre de femelles reproductrices connues, et alors présentes sur I'llot, s’¢levait a 98, mais plus de 90
femelles nullipares ¢taient egalement en age de se reproduire pour la saison de reproduction 2006.
Les femelles suivies sur M’bouzi mettaient majoritairement bas entre 2 et 3 ans et avaient en moyenne 0,85
petit par saison de reproduction. Le nombre des naissances a augmente en parallele avec I’augmentation du
pool des reproducteurs entre 1997 et 2004. Ainsi le taux de renouvellement moyen de la population entre
1998 et 2004 etait de 16,5 %, avec une diminution importante en 2005, passant a 9,1 % suite a la diminution
inexpliquée des naissances.
Les animaux de M’bouzi constituaient donc une population jeune et dynamique avec un fort potentiel
reproducteur.

On a cependant remarque I’amorce en 2005 de ce que ’on pourrait interpréter comme un palier dans les

naissances. En effet malgre un pool de reproducteurs toujours plus important les naissances ont baisse

significativement entre 2004 et 2005 et on ne peut que s’interroger sur la cause véritable de cette baisse.

En ’absence de données concernant la mortinatalité, nous ne pouvons donc véritablement nous prononcer sur

) p

I’origine de cette diminution des naissances.

Si ce sont bien les naissances qui ont diminue, quelle en est Iorigine ? Cette diminution de la fertilite s’est-elle

accompagnée d’une diminution des accouplements, répercussion d’une compétition sexuelle toujours en

augmentation ou bien d’une baisse de la fecondité des reproducteurs males et/ ou femelles ?

Si c’est une augmentation de la mortinatalité qui est en cause, nous ne pouvons que supposer 1’existence de

q ) q

phénomenes pathologiques ou comportementaux pouvant expliquer cette augmentation.

Dans les deux cas, nous ne sommes pas en mesure de conclure. Ce phénoméne est-il un événement ponctuel
, P P ;

qui ne se prolongera pas dans le temps, ou bien s’agit-il de I'amorce d’une baisse durable de la natalite.

Au vu de ces résultats il convient de s’interroger sur I’avenir de cette population a court terme.

Nous pouvons remarquer que la croissance importante de la population jusqu’ici correspond a une absence de
facteur limitant notoire.

En effet, les principaux facteurs entrant en compte dans la régulation d’une population sauvage sont le facteur
alimentaire et les phénomenes de predations. Ces derniers sont sporadiques chez les lemuriens de Mayotte, du
fait de I’absence de predateur naturel (contrairement a Madagascar avec le Fossa : Cryptoprocta ferox) la selection
naturelle s’effectue alors, sur I'ile, par la disponibilité alimentaire principalement.

Les animaux de M’bouzi étant nourris a la fois en saison humide et en saison seche, cette pression de seélection

n’existe pas.
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® Risque sanitaire
Pour récapituler, les animaux de M’bouzi déja en densite ¢élevee sur un territoire restreint et inextensible
connaissent une reproduction florissante grace a un important pool de jeunes reproducteurs.
Si la situation actuelle venait a se prolonger dans le temps, dans I’hypothese ou I’ Association continuerait a
ravitailler les animaux de M’bouzi, on peut s’attendre d’ici quelques années a ce que la population dépasse
veritablement les capacites de 1’ Association a I’entretenir. Ceci pourrait avoir, entre autres, des répercussions
deplorables sur le comportement des individus (developpement de comportements agressifs), leur ctat
sanitaire et leur milieu.
De méme la population n’est pas a I’abri d’une epizootie pouvant compromettre sa viabilite. Les animaux etant
tres nombreux et les contacts entre les groupes frequents (notamment lors des distributions de nourriture)
I'introduction de n’importe quel agent pathogene pourrait se reveler problematique. En effet, celui—ci serait
alors susceptible de se propager tres rapidement méme a partir d’un seul individu, au sein de tous les groupes
puis de gagner toute la population.
Les maladies infectieuses responsables d’epizooties au sein de populations sauvages sont a I’origine d’un certain
nombre de catastrophes ¢cologiques, pouvant aboutir a un effondrement de la population presente voire a
I’echec d’opérations de réintroductions.
On citera pour exemple, le virus Ebola a I'origine de plusieurs « crashs » notoires dans des populations de
grands singes en Afrique (FORMENTY et al., 1999 ; NKOGHE et al., 2005), et la tuberculose des ongules
(WOODFORD, 1993) qui ont mis en peril un certain nombre de programmes de conservation.
L’importance des maladies de la faune sauvage n’est plus a demontrer. On les considere aujourd’hui comme
des facteurs de regulation incontournables au méme niveau que la prédation (HOLMES, 2000). De plus les
agents pathogenes circulent largement au sein des populations sauvages.
Cependant, certains facteurs comme la surdensite et la promiscuite sont susceptibles de donner lieu a la
prolifération d’un agent pathogene en particulier (GERBER et al., 2005).
Par consequent, I'introduction d’un agent a fort potentiel pathogene dans une population confinee et en grande
densite comme celle présente sur M’bouzi, pourrait se réveler dramatique. En effet, le domaine vital decrit par
GARBUTT (1999) est de plusieurs hectares pour un groupe d’animaux de cette espece soit une vingtaine
d’individus (environ 7 hectares en forét seche) a Madagascar. Comme nous ’avons déja releve les animaux de
M’bouzi sont tres largement concentrés dans la zone d’activite de I’Association. Ce qui correspond a la
cohabitation de plusieurs centaines d’animaux sur une zone avoisinant les deux hectares.
En conclusion, la densité¢ des lemuriens de M’bouzi constitue un facteur de risque non négligeable dans le
deéclenchement potentiel d’une épizootie.
Par ailleurs cette population, pour les raisons precedemment citees, est tout a fait capable d’entretenir en son
sein un agent pathogene zoonotique et ce de fagon parfaitement inapparente. Comme nous I'avons vu, de
nombreuses especes sauvages réservoirs sont a méme de contribuer silencieusement a des cycles de
transmissions d’agents pathogenes d’importance sanitaire ou ¢conomique.
De plus I'ilot est proche des iles principales, et des échanges journaliers existent, aussi bien par le biais du
tourisme que lors du ravitaillement de I'1lot.

2.4.2 Capture, contention et examens

® Techniques de capture

Quelque soit la technique de capture employee, elle a nécessite I’emploi de materiel adapté d’une part et de
personnel expérimenté d’autre part. Par exemple, I’emploi des techniques de télé-anesthesie, sans un tireur
experimente se révelerait beaucoup trop risqué sur des animaux de petits formats qui sont, de plus,
arboricoles. Au cours du travail de terrain realisé on s’est aperqu que sur la soixantaine d’animaux touches
seulement cinq n’ont pas éte atteints sur le site vis¢. Ces incidents de tirs se sont réveles sans conseéquence pour
les individus concernés.

De méme pour I'utilisation de cages pieges, une bonne connaissance des animaux et de leurs habitudes est
essentielle. Une des raisons pouvant expliquer I'échec relatif de cette derniere technique est le manque

d’expérience et de réactivite des personnes alors Chargées de ce type de piégeage.
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e Contention chimique
L’¢tude d’especes sauvages necessite souvent non seulement leur capture mais ¢galement leur tranquillisation.
Un des points importants de cette ¢tude est I'apport d’¢léements sur ce point.
Les principe actifs les plus utilises a la fois dans la littérature (chez les Iémuriens en liberte) et dans la presente
¢tude sont une association de tilétamine et de zolazépam, constituant le ZOLETIL®. La dose recommandée est
de 10 mg.kg' (JUNGE et LOUIS, 2005). Sur le terrain, vu la difficulté d’estimer le poids des animaux a
distance, on a considéré empiriquement que les animaux pesaient tous en moyenne entre 1,8 kg et 2,2 kg,
donc les doses injectées etaient comprises entre 18 et 22 mg. Au vu des pesces apres la capture, il s’est avéere
que la dose moyenne injectée ¢tait, en realite, de 11,5 mg.kg']. Ce qui traduit une legere surestimation dans
I’evaluation a distance du poids des animaux. Quelques individus (7) ont ete tranquillises par un autre type
d’association kétamine-diazepam, analogue de la premiere, avec une dose moyenne utilisce de 16,5/1,2
mg.kg'l.
Le temps d’induction obtenu, toujours avec I’association tiletamine-zolazépam, s’avere satisfaisant avec une
moyenne de 159 s. Cette moyenne integre tous les lemuriens captures en utilisant cette association. Or
certains animaux capturés par cette methode sur M’bouzi ont mis beaucoup plus de temps, qu’ailleurs sur
Grande Terre, a s’endormir. Ce qui est, probablement, du au fait que la plupart des animaux captures sur
M’bouzi ¢taient, en moyenne, plus lourds. Méme si les doses administrées a M’bouzi etaient plus importantes
(comprises entre 22 mg et 35 mg) dans la mesure ol nous avions déja constate visuellement le surpoids des
individus de M’bouzi. La posologie des principes actifs utilises s’est donc revelee plus délicate a adapter sur
M’bouzi.
La qualité de I’anesthésie obtenue avec cette association (tiletamine-zolazépam) a été satisfaisante aussi bien au
niveau de la sedation que de la myorelaxation. Un certain nombre d’individus a nécessite une réinjection de
principe actif, ce qui peut étre attribué a une sous évaluation de la dose a injecter, ou alors a des conditions de
capture ne facilitant pas la sédation (stress ou encore prise alimentaire rapprochée).
Le temps de réveil pour une sedation legere est relativement long de I’ordre de plusieurs heures (entre 1 h et
5h), sachant que I'on a considére les animaux comme « reveilles » lorsqu’ils pouvaient a nouveau évoluer dans
les arbres sans risques. Méme si les lemuriens n’ont pas de predateurs naturels a Mayotte, on ne peut laisser
des animaux en phase de réveil au sol sans surveillance. C’est pourquoi ils ont ete gardes au calme dans des
boites congues a cet effet. On a remarqué de plus, que les animaux pour qui une réinjection a été nécessaire ne
mettaient en moyenne pas plus de temps que les autres a se reveiller.
Une autre association a éte utilisée (kétamine-diazépam), mais sur un nombre reduit d’individus (7). Cette
deuxieme association n’a éteé utilisee que provisoirement dans le but de pallier un probleme de ravitaillement
en ZOLETIL®. En effet, il n’existe a Mayotte aucun parc zoologique ou centre de soins agréé et seculement un
cabinet véterinaire. C’est pourquoi la fourniture au coup par coup de produits a usage veterinaire peut parfois
se révéler problématique. Ce fut le cas, suite a une rupture de stock en ZOLETIL®, qui nous a conduit a tester
une autre association (moins difficile a se procurer).
Ceci dit, elle n’a ete testée que sur quelques individus, on ne peut donc véritablement comparer ces 2
associations.
On peut tout de méme remarquer que pour cette deuxieme association, le temps d’induction observe sur les
animaux teste est relativement long, et la myorelaxation pas toujours satisfaisante, ce qui se traduit par des
animaux qui s’assoupissent sur des branches.

® Releves biometriques
Un point important, relatif a ce type d’étude expérimentale, est la perte de donnees entre le moment ou ces
données sont relevees et ou elles sont traitées. Cette perte existe a tous les niveaux des qu’il y a échanges

d’informations entre deux personnes différentes, comme par exemple entre le manipulateur et le noteur.

Au vu de la derniere estimation de la taille de la population (entre 42 000 et 72 000 individus, d’apres
TARNAUD et SIMMEN, 2002), I’¢chantillon de lémuriens de Mayotte constitu¢ en capturant et en
tranquillisant 59 individus, ne peut étre considéré comme représentatif de la population étant donné sa taille

réduite.
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Ainsi, les donnees recoltées sont des ¢lements supplémentaires destines a compléter les connaissances sur les
Lémurs bruns de Mayotte, et doivent étre considerées avec précautions.

Parmi ces données, on remarquera que les parametres vitaux sont relativement similaires a ceux décrits dans la
litterature. Aucun effet cardiodépresseur n’a etée observe malgre I’emploi de principes actifs pour lesquels ce
type d’effets secondaires a éte decrit.

Les données biomeétriques apportent des ¢léments sur la connaissance de l'espece. Par exemple pour la
longueur du corps on a constaté que la taille des animaux échantillonnes ne differait pas entre les differents
sites de capture. On a releve des longueurs comprises entre 35 et 48 cm, avec une moyenne de 43,1 cm. Il en
est de méme pour la face plantaire du membre postérieur comprise entre 7,5 et 11 cm, avec une moyenne de
9,4 cm. Les animaux ctudies, sont tous de méme format quelques soit leur sexe ou leur lieu de capture.

Ces constatations illustrent tout a fait ’absence de dimorphisme sexuel marqué, du moins au niveau du format
des animaux, tel que décrit dans la littérature.

II faut tout de méme souligner, que méme si les mesures ont éte faites a partir de reliefs anatomiques bien
précis, il existe toujours un biais lorsque differentes personnes font les mémes mesures. Ce qui a éte le cas dans
cette ¢tude, ou ces longueurs ont ¢té relevées par au moins deux personnes différentes.

La pesee des animaux est un point important de cette étude. Jusqu’ici, on ne disposait pour cette valeur que de
I’estimation de GARBUTT en 1999, qui annongait des poids pour le Lemur brun de Madagascar compris entre
2 et 3 kg.

On a remarque, en premier lieu que les femelles ¢taient significativement plus lourdes que les males et ce sur
I’ensemble des sites considéres. Ainsi sur Grande Terre les males capturés pesent entre 1,7 et 2,35 kg avec une
valeur moyenne de 1,95 kg (6=0,17 kg ; N=18) et les femelles entre 1,80 et 2,70 kg avec une valeur
moyenne de 2,20 kg (6=0,27 kg ; N=14).

Suite aux difféerentes prospections de terrain et a l’observation des animaux de M’bouzi on pouvait deéja
suspecter les résultats suivants. Mais les donnees numeériques ont apporte des ¢lements tangibles a ces
suppositions. Ainsi les animaux préleves sur M’bouzi sont en moyenne plus lourds que ceux de Grande Terre.
On donnera pour exemple un male de 4,3 kg capturé sur M’bouzi, tandis que le male le plus lourd
¢chantillonne sur Grande Terre pesait 2,2 kg.

Sur M’bouzi les animaux captures pesaient entre 1,70 et 4,30 kg pour les males avec une valeur moyenne de
2,38 kg (6=0,70 kg ; N=18) et entre 2,50 et 3,80 kg pour les femelles avec une valeur moyenne de 3,10 kg
(6=0,48 kg ; N=14).

Ces differences ponderales entre males et femelles captures peuvent s’ expliquer simplement par la saison au
cours de laquelle les prelevements ont éte effectues. En effet, les premiers animaux captures I’ont été fin juin,
la campagne de capture s’ctant alors prolongee jusqu’au 18 Aott. Elle a donc déebute en fin de saison de
reproduction. C’est pourquoi on peut s’attendre a avoir capturé des femelles gestantes. Ce qui pourrait
expliquer en partie pourquoi elles pesaient, en moyenne, plus lourd que les males pour des formats pourtant
comparables.

L’hypothese la plus évidente pour expliquer la différence de poids remarquable entre les animaux prelevés en
Grande Terre et les animaux de M’bouzi est : la différence entre I’alimentation naturelle des individus presents
en Grande Terre et I’alimentation « artificielle » des individus présents sur M’bouzi. En effet, non seulement
les lémuriens présents sur M’bouzi consacraient moins de temps a rechercher les ¢éléments constitutifs de leur
ration journali¢re (NEGRE, 2003) mais de plus ils beneficiaient d’un apport alimentaire beaucoup plus riche en
eénergie et peu adapte a leurs besoins énergetiques reels. Les valeurs de poids particulierement inquictantes
chez les animaux de M’bouzi indiquent de reels problemes d’obésite chez certains individus. La surcharge
pondérale est, de plus, un facteur aggravant lors de I'installation de maladies intercurrentes.

On soulignera ¢galement que ces apports exogenes, qui en plus d’étre inadaptes entretiennent la population
dans une relation de dépendance vis-a-vis de ses protecteurs, conduisant a la compromission de I’autonomie
des individus mais ¢galement a I’altération de leur comportement. La concentration de la population autour
des installations de I’ Association en est une illustration probante.

Pour finir sur I’état sanitaire de la population, on citera I’¢tude de NEGRE (2003), portant sur les activites
antiparasitaires des plantes consommees par le lémurien de Mayotte. Travaillant sur le parasitisme NEGRE
(2003) a remarqué que sur les sites naturels, foréts seche (Saziley) et humide (Poroani), la majorite des selles
avaient un aspect et une consistance normale, tandis que sur I'tlot M’bouzi, les lémuriens avaient des selles
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majoritairement anormales, c'est-a-dire molles, diarrhé¢iques ou dures. Par ailleurs, les lemuriens de M’bouzi
¢taient plus souvent touchés par plusieurs parasites digestifs en méme temps par rapport aux animaux ctudies
sur les autres sites. De méme la charge parasitaire fécale corrigée moyenne obtenue sur M’bouzi était
nettement plus importante que celle des 2 autres sites.

Enfin, la prevalence des acariens pilicoles dans les feces, bien qu’ils ne soient pas des parasites du tube digestif
mais des ectoparasites, était 5 fois supérieure pour la population échantillonnée a M’bouzi que pour celle de
Saziley. La presence d’acariens donne un complément d’information sur le niveau global d’infestation
parasitaire des animaux.

Ces donnees temoignent d’une charge parasitaire bien plus ¢levee chez les animaux de M’bouzi qu’ailleurs en
Grande Terre a une époque ou la population comptait moins d’individus. On rappellera aussi que les animaux
de M’bouzi regoivent un traitement anti-parasitaire, et sont théoriquement susceptibles d’étre moins parasites
que les animaux ne recevant pas de traitement.

Il est probable que I’alimentation désequilibrée distribu¢e sur I'tlot M’bouzi favorise sous plusieurs aspects les
infestations parasitaires des lemuriens. L’inadapation de I’alimentation peut favoriser, a la fois, la diminution
des defenses de I’organisme, entrainer des troubles digestifs et une malabsorption. Sachant que la distribution
d’une ration tres appétente limite manifestement la consommation de plantes de I’environnement. Les
lémuriens étudies a M’bouzi font, donc, les frais d’un cercle vicieux ou les déséquilibre alimentaires et

I'infestation parasitaire se favorisent mutuellement (NEGRE, 2003).

® Bilans biochimiques et hematologiques
Les valeurs obtenues pour 10 individus capturés a M’bouzi n’ont permis de mettre aucune anomalie majeure
en ¢vidence. En effet, a part I’¢levation de la concentration de la créatine kinase (CK) dans le sang, aucun autre
parametre ne s’est revelé différent des valeurs de réferences publiees pour cette espece détenue en captivite.
La CK est une enzyme qui se trouve uniquement dans les cellules des muscles et son taux s’¢leve en cas
d’atteinte musculaire. Les taux trouves chez les animaux de M’bouzi sont assez proches de ceux deécrits chez les
animaux capturés a Madagascar (JUNGE et LOUIS, 2002 ; DUTTON et al., 2003). Cette augmentation est a
rapprocher de la méethode de capture a distance utilisée qui provoque forcement un traumatisme musculaire au
point d’impact et donc une libération de créatine kinase dans le sang.
Ces quelques indications ne permettent pas de conclure sur le bon état de santé de la population de M’bouzi en
effet, les 10 individus pour lesquels ces analyses ont eté effectu¢es ne constituent pas un échantillon
representatif de la population étudice.
Ainsi aucune des valeurs ne trahit la présence d’un déséquilibre alimentaire chez ces animaux.

2.4.3 M’bouzi et et perspectives de gestion

La population de M’bouzi se trouve sur un espace restreint caractéris¢é par une barriere physique
infranchissable et des potentialites alimentaires probablement reduites. C’est une population jeune, en
expansion grace aux apports alimentaires exogenes qu’elle regoit. Cette alimentation est tres certainement
inadaptce aux besoins de ces animaux comme en téemoignent les valeurs de poids en moyenne plus ¢levees chez
les animaux de M’bouzi par rapport a ceux de Grande Terre, sans parler de certains cas d’obesite severes
observés pour ces animaux dits « sauvages ». De plus, les individus sont en majorite concentres sur une faible
surface (correspondant a l'air d’activit¢ de I’Association) et leur densité est ¢levee : plusieurs centaines
d’individus regroupes sur deux hectares. Cette derniere constitue un facteur de risque sanitaire non
negligeable.

Ces données indiquent clairement la situation extréme dans laquelle se trouvait, en mars 2006, les animaux
présents sur M'bouzi. En effet, la gestion d’une population d’animaux en géneral et captifs en particulier est
delicate. Elle ne doit pas se limiter a considerer uniquement I’espece en question mais se doit de I'integrer dans
une vision plus large a I’¢chelle de son écosysteme. L’erreur principale de I’ Association « Terre d’Asile » au-
dela de sa vision a court terme sur I’entretien de cette population, réside dans le manque de prise en compte
du Lemur brun comme un élément d’un écosysteme complexe.

Ainsi, en niant ’existence de facteurs naturels limitants (comme les ressources alimentaires) comme éléments
d’equilibre entre la population et son milieu, I’Association dans son désir irraisonne de proteger cette espece, a
fait de la population de léemuriens de M’bouzi une population completement dépendante de I’'Homme.
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Dans I’¢état actuel des choses ’avenir de cette population est inquictant.

Un document recent (SIGAUD et al., 2006), qui explore les différentes évolutions possibles de cette
population propose plusieurs mesures de gestion dans le cadre du classement de I'ilot en reserve naturelle.
Ainsi difféerentes situations sont envisagées, et ont ¢t¢ préconisees les mesures suivantes :

e [’arrét du soutien alimentaire extérieur
Est la premicre mesure a envisager, avec tout d’abord la mise en place d’un plan d’alimentation raisonne, puis

’arrét progressif des apports alimentaires exogenes.

® Le controle de la taille de la population
Ce qui se traduirait, dans un premier temps, par ’arrét des introductions, puis le déplacement d’une partie des
animaux presents sur M’bouzi.
La translocation d’apres la définition de I’Union Mondiale pour la Conservation de 1987, est le mouvement
d’un organisme vivant depuis un lieu vers un autre pour le relacher. On emploie genéralement ce terme pour
les populations qui sont déplacées dans un but d’introduction ou de réintroduction.
L’arrété ministériel du 22 décembre 1999 fixe les conditions de demande et d’instruction des autorisations
exceptionnelles (d’opérations) portant sur des specimens d’especes protégées. Sur la base de cette
reglementation et sur decision du Préfet (a Mayotte apres avis favorable du service instructeur, soit la
Direction de 1‘Agriculture et de la Forét), des mesures de translocation sont envisageables.
Dans le cas de la population de M’bouzi, on peut envisager la translocation de plusieurs groupes d’individus
pour ne laisser sur I'ilot qu'une population susceptible d’étre sustentee par le milieu. Les animaux deplaces
seraient alors relachés en Grande Terre dans des lieux détermines a I’avance comme étant susceptibles de les
accueillir. Le choix de sites de translocation devra faire I'objet d’une étude a part enticre, integrant de
nombreux parametres comme le type de milieu, la présence d’autres groupes, ou encore la proximite avec des
exploitations agricoles. Dans I'ideal, les animaux seront deplaces en groupes, de fagon a étre relaches avec leur
groupe d’appartenance. Cette alternative permettrait de reduire la population actuellement présente sur I'ilot.
Mais elle n’est cependant pas envisageable comme seule mesure de gestion de la population
Dans le cas present, si la translocation d’une partie des individus est effectivement planifice, il faudra
¢galement prevoir 'identification des animaux déplaces (puce ¢lectronique, marquage visuel) et la mise en
place de leur suivi apres les relaches sur Grande Terre. En effet, il est capital de connaitre le devenir de ces
individus (acclimatation, survie, interactions avec les groupes d¢ja presents. .. ).
La stérilisation de quelques individus pourrait ¢galement étre mise en ceuvre en tant que mesure
complémentaire. Mais ce type de procédé intrusif est a considérer avec precaution et a employer avec
parcimonie. Il nous parait essentiel d’insister sur ce point : la stérilisation d’une majorité d’individus a M’bouzi
ne peut-étre, en aucun cas, une solution suffisante a la situation décrite. En effet, cela reviendrait a accepter et
a contribuer a « Iartificialisation » de la population, ce qui va a I’encontre des principes de préservation de la
faune sauvage au sein des aires protegees.

® Le suivi de la population
En matiere de suivi ont ete preconises :

- le marquage de tous les animaux presents sur M’bouzi (pose de puce ¢lectronique et marquage visuel)
permettant I’identification de tous les animaux présents sur I'ilot ;

- la mise en place de méethodes de « comptage » validées permettant d’une campagne sur 'autre de
connaitre I’évolution de la population en fonction des indicateurs choisis (indice d’abondance, capture-
marquage-recapture) ;

- la mise en place de campagnes d’échantillonnage annuel, permettant de suivre I’état sanitaire de la
population d’une anné¢e sur I'autre (WOODFORD et KOCK, 1991 ; MUNSON et COOK, 1993 ;
SPALDING et FORRESTER, 1993).

La population de lemuriens de M’bouzi, bien qu’artificielle, est régie par certains comportements propres a

I’espece : groupes sociaux, relations de « dominance », interactions entre les sroupes. ..
b b
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Si des mesures visant a juguler son expansion sont retenues, elles entraineront forcement des modifications
dans sa composition et sa structure sociale. Il sera alors primordial de controler les eévolutions

comportementales et structurelles de la population qui restera sur I'ilot.

Ces propositions de gestion sont des eléments de réflexion pour les futurs gestionnaires de la réserve naturelle
de I'llot M’bouzi. Le récent classement (¢f. Annexe IX) de I'llot en réserve naturelle donne aux instances

gestionnaires les moyens d’agir.

2.4.4 Détection de la présence du génﬁme et recherche d’anticorps pour 2
agents pathog‘enes : virus du West Nile et du Chikungunya

Pour respectivement 56 et 25 individus des recherches des génomes et la mise en évidence des IgM et IgG des
virus du Chikunguna et du West Nile sont en cours.

Méme si les resultats ne sont pas encore disponibles on peut d’ores et dé¢ja discuter de I’échantillonnage. Celui-
ci etant faible, et non representatif, cette ¢tude d’un point de vue ¢pidemiologique n’est qu’une premiere
approche. Méme si tous les resultats se révelaient négatifs nous ne pourrions conclure sur 'absence de ces
agents pathogenes au sein des populations de Iemuriens de Mayotte. De méme I’isolement éventuel d’un de ces
agents pathogenes au sein des populations ¢tudices ne permettra que de confirmer sa presence chez ces
animaux, et d’émettre des hypotheses quant a un role éventuel de leur part dans un cycle épidémiologique
forestier.

Les seuls résultats obtenus, concernent la recherche du génome du virus du Chikungunya. Dans aucun des
serums testes le virus n’a ¢té mis en évidence. Une fois de plus cela ne signifie pas d’une part, que le virus
n’était pas présent au sein de cette population vu la taille réduite de I’échantillon, d’autre part, la présence du
virus dans le sang ¢tant relativement fugace seule la recherche d’anticorps permet veritablement de dire si oui
ou non les animaux testés ont été en contact avec le virus.

Par ailleurs il serait egalement judicieux de rechercher certains autres agents pathogenes. La leptospirose, par
exemple, est un probleme récurrent dans les écosystemes insulaires, ou plusieurs especes de mammiferes ont

¢te introduites, sachant que dans le cas present, une importante population de rats a ¢eté signalee sur I'ilot

(ROCAMORA, 2003).
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CONCLUSION

Le Lemur brun n’est pas, a Mayotte, une espece fortement menacee. De plus, et comme c’est le cas pour de
nombreuses especes emblématiques, il bénéficie d’une excellente popularite et rallie a sa cause de nombreuses
bonnes volontés.

Cependant, il est important de souligner que certaines initiatives personnelles ou associatives n’integrent pas
systématiquement les problematiques complexes inhérentes a la conservation d’une espece. Tel est le cas de
I’ Association « Terre d’Asile » qui s’est fixée pour objectif la protection de cette espece a Mayotte et se
retrouve dans la position deélicate de la gestion d’une population, confinée sur un territoire restreint et
inextensible, en pleine explosion démographique permise par I’absence de facteurs limitants. Neuf ans de suivi
ont abouti a une population en grande densite a I’¢tat sanitaire inqui¢tant présentant, de plus, des problemes de
surpoids comme le montre la présente etude et dépassant probablement les capacites d’accueil de son milieu et
bientot les moyens de ses protecteurs. La dépendance de la population et les modifications comportementales
qui en découlent sont les conséquences directes des activites de I’ Association.

Ce constat d’¢chec de la politique de gestion menée par I’Association « Terre d’Asile » illustre la complexite
que revét un plan de conservation raisonné qui se doit d’integrer de multiples facteurs et faire appel a de
nombreuses compétences. Il temoigne du caractere irrealisable d’une telle entreprise portee par une
association seule dont les moyens sont, de fait, limites.

La situation des lemuriens de M’bouzi nous est apparue comme urgente et nécessitant la mise en ceuvre de
moyens materiels et humains a la hauteur des circonstances décrites. Les solutions évoquées comme I'arrét du
nourrissage et le deplacement d’une partie de la population sont des opérations a mettre en place, a courte
echéance, pour éviter I’aggravation des problemes et menaces déja existants. Elles necessiteront 1'implication
des structures, y compris associatives, concernées par la conservation de cette espece et la mise en place d’un
suivi regulier de cette population aussi bien avant qu’apres la mise en place de toute mesure de gestion.

Un des principaux risques qui existe aujourd’hui au sein de cette population est celui de I'introduction d’un
agent pathogene dont I'implantation et la prolifération pourrait étre grandement facilitées par la présence de
ces animaux en grande densite.

Le caractere partiel des résultats figurant dans le présent document, ne nous permet pas de conclure sur la
presence d’agent pathogene au sein de cette population, mais le risque subsiste.

Les maladies émergentes sont un probleme de Sante Publique grave et ont des répercussions non négligeables
sur la Biodiversite. La nécessite de mettre en place des systemes de surveillance a long terme dans le cadre de
la lutte contre les maladies émergentes, aux travers de reseaux d’observatoires, a de¢ja ete soulignee,
notamment au cours de la conférence internationale « Biodiversite : Science et Gouvernance » (2006). Ces
réseaux permettraient alors de mieux comprendre les causes d’émergence et de diffusion spatiale des maladies
infectieuses.

On peut donc imaginer a I'intérieur de ces observatoires des entites chargees de collecter des donnees a la fois
sur I’écologie des especes mais egalement sur 1’epidemiologie des maladies qui leur sont associces, par le biais,
entre autres, de travaux comme celui présente dans ce document (eétat des connaissances sur une espece
donneée et effort de collecte).

Ces « Observatoires de la Faune Sauvage» en accord avec le concept récent de « Medecine de la
Conservation », intégreraient aussi bien les disciplines actrices de la Conservation, que celles de la Veille

Sanitaire.

Ainsi, la Conservation des especes et plus largement celle du Patrimoine Naturel, doit se baser sur une

ot g . , . L T
approche pluridisciplinaire, pour permettre une meilleure appréhension des problématiques lices a I’érosion de
la Biodiversité. La connaissance du fonctionnement des ecosystemes, en particulier a I’¢chelle microbiologique,
est une de ses composantes majeures. Le celebre aphorisme « connaitre pour proteger » traduit parfaitement
cet état de fait.
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GLOSSAIRE

Agent pathogéne : agent mécanique, physique, chimique, biologique, comportemental ou social
dont la presence, I’exces ou I'insuffisance joue un role dans 'apparition d’une maladie (TOMA et al.,

2001).

Algie : douleur d’un organe ou d’une région ne correspondant pas a une lésion anatomique evidente

(GARNIER et al., 2004).
Amaurose : perte complete de la vue, sans alteration des milieux de I’ceil (GARNIER ez al., 2004).

Anthropophile (parasitologie) : tendance de certains insectes (moustiques) a piquer I’Homme

(GARNIER et al., 2004).
Arboricole : se dit d’un organisme qui vit dans les arbres (ROBERT et al., 2001).
Arthralgie : douleur articulaire sans lésions appreéciables de Iarticulation (GARNIER et al., 2004).

Arthropode : invertebre au corps chitineux segmente, aux membres formes de picces articulees. Les
crustaces, les myriapodes, les insectes, les arachnides sont des arthropodes (ROBERT et al., 2001).

Ataxie : incoordination des mouvements volontaires avec conservation de la force musculaire

(GARNIER et al., 2004).

Biodiversité ou diversité biologique : c’est la varicte et la variabilite de tous les organismes
vivants. Ceci inclut la variabilite génetique a Dintérieur des especes et de leurs populations, la
variabilite des especes et de leurs formes de vie, la diversite des complexes d’especes associces et de

leurs interactions, et celle des processus ecologiques qu’ils influencent ou dont ils sont les acteurs
(XVII™ Assemblée Générale de 'UICN, Costa Rica, 1988).

Cathémeral : se dit d’un organisme qui partage ses activités de fagon équivalente entre le jour et la

nuit (TATTERSALL, 1987).
Cécité : privation de la vue quel que soit le siege de la lésion causale (GARNIER ez al., 2004).
Dorsalgie : douleur ayant son sicge au niveau du rachis dorsal (GARNIER ez al., 2004).

Dose infectante : quantite de germe capable de provoquer une infection chez des organismes d’une
catégorie definie, dans des conditions precises (TOMA et al., 2001).

Ecosystéme : unit¢ fondamentale d’¢tude de I’écologie. C’est un complexe dynamique forme par
une association ou une communauté d’especes vivantes (plantes, animaux, microorganismes)
(biocenose) et d’un environnement physique (geologique, pedologique et atmospherique) (biotope) en
constante interaction. Les ¢léments constituant un écosysteme développent un réseau complexe
d'interdépendances. Les étres humains sont partie intégrante des ¢cosystemes. Les eécosystemes varient

énormément en taille.
Erratique : qui n’est pas fixe, pas regulier (ROBERT ez al., 2001).

Espéce introduite, xénophyte ou exotique : espece, sous-espece ou taxon inférieur present du
fait d’une intervention humaine, volontaire ou non, dans une zone ou un écosysteme ou il n’est pas

indigene (deéfinition UICN). On parle également d’espece allochtone.

Espéce ou sous espece endémique : se dit des especes ou sous especes vivantes propres a une
zone géographique precise. Une espece endémique a une région est une espece que I’on ne rencontre

que dans celle-ci (endémique de Mayotte par exemple).

Exanthéme: rougeur cutanée plus ou moins vive, ne s’accompagnant ni de papule, ni de vésicule
g P ) pag papule, )

que I’on rencontre dans un grand nombre de maladies (GARNIER et al., 2004).
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Folivore : se dit d’un organisme qui consomme les parties feuillues de vegetaux (ROBERT et al.,

2001).

Forét humide : foréts de type sempervirent, c'est-a-dire qui gardent leurs feuilles toutes I’annce.
Elle se caractérise (a Mayotte) par des arbres relativement ¢éleves (20 a 30 m) qui forment une votte
fermee sous I’ombre de laquelle poussent les jeunes arbres et arbustes. Le sol pauvre en lumiere, est
principalement recouvert de fougeres accompagnées de rares herbacees et des plantules des futurs

arbres (PASCAL et al., 2002).

Forét seche : forcts au sein desquelles la vegetation est principalement de types arbustif (facies
fourre), contrastée par un couvert forestier de type « forét galerie » (facies forét). Une grande partie
des plantes perdent leurs feuilles au cours des mois les plus secs de I’hiver austral. Les foréts seches de

Mayotte presentent une plus faible diversite botanique que les forét humide (PASCAL et al., 2002).

Formations végétales secondaires ou formations anthropisées : la reconquéte des espaces
habites, brules, cultives ou paturés, donne naissance a des formations secondarisees au facies variable.

Frugivore : se dit d’un organisme qui consomme des fruits (ROBERT ez al., 2001).
Hématophage : se dit d’un organisme qui consomme du sang (ROBERT ez al., 2001).

Homéotherme : étre vivant dont la température moyenne, constante, est indépendante du milieu
ambiant (ROBERT et al., 2001).

Hyperleucocytose : augmentation du nombre des globules blancs dans le sang circulant (GARNIER
et al., 2004).

Incidence d’une maladie (épidémiologie) : « frequence des nouveaux cas » ; nombre de cas pour
cette maladie pendant une période donnée, pour une population donnée (GARNIER ez al., 2004).

Incubation : délai s¢parant la rencontre entre ’agent pathogene et I’organisme, de I’apparition des

symptomes de la maladie (TOMA et al., 2001).

Infection : penétration et reproduction dans un organisme receptif d’une entité étrangere capable de
s’y multiplier et de reproduire des entites identiques (TOMA ez al., 2001).

Intercurrent : se dit d’une maladie ou d’une complication survenant au cours d’une autre maladie

(GARNIER et al., 2004).

Leucocytose : augmentation passagere du nombre de globules blancs (leucocytes) dans le sang ou
dans une sérosité (GARNIER et al., 2004).

Leucopénie : diminution du nombre de globules blancs (leucocytes) contenus dans le sang

(GARNIER et al., 2004).

Lymphopénie : diminution du nombre de lymphocytes (leucocytes mononucléaires) (GARNIER et
al., 2004).

Méthode cladistique ou systématique phylogénétique ou cladisme : mise au point par Wili
Hennig dans les annees 50, repose essentiellement sur le principe que seuls les caracteres specialises
partages, herites de 'ancétre commun qui les a acquis (synapomorphies), doivent étre pris en compte
pour l'¢tablissement des relations de parente, les caracteres primitifs, méme partages
(symplésiomorphies), n'apportant aucune information (ROBERT et al., 2001 ; DUPUIS M. 2004).

Monocaténaire : possesseur d’une seule chaine (GARNIER ez al., 2004).
Morbidité : nombre d’individus touchés par une méme maladie (GARNIER et al., 2004).

Mortalité : nombre d’individus succombant a une méme maladie (GARNIER et al., 2004).



Mortinatalité : rapport qui existe entre le nombre de mort-nés et le chiffre total des naissances

(GARNIER et al., 2004).

Multipare : se dit d’un femelle ayant reproduit plus d’une fois (GARNIER et al., 2004).
Myalgie : douleur musculaire (GARNIER et al., 2004).

Myorelaxation : relachement musculaire (GARNIER ez al., 2004).

Nom vernaculaire : nom d'un animal ou d'une plante dans la langue courante (le nom scientifique

etant donné en latin) (ROBERT et al., 2001).
Nullipare : femelle qui n’a jamais mis bas (GARNIER et al., 2004).

Oedéme : infiltration séreuse de divers tissus et en particulier du tissu conjonctif du revétement
cutane ou muqueux (GARNIER et al., 2004).

Oligoceéne : deuxiecme periode de l'ere tertiaire qui succede a l'éocene (environ douze millions

d'années) (ROBERT et al., 2001).

Poikilotherme : Se dit des animaux dont le sang a une temperature variable (reptiles, poissons, etc.)

(ROBERT et al., 2001).
Primipare : se dit d’une femelle ayant reproduit une seule fois (GARNIER ez al., 2004).

Purpura : Lesion élémentaire de la peau caractérisee par l'issue des globules rouges hors des

vaisseaux ; ¢’est une hémorragie cutanée (GARNIER et al., 2004).

Réceptivité (a un agent pathogéne) : aptitude a héberger un agent pathogene, a en permettre le
developpement ou la multiplication, sans forcéement en souffrir (TOMA et al., 2001).

Rhinarium : zone cutanée sans poils entourant les narines (truffe) (LECOINTRE et LEGUYADER,
2001)

Sénilité : affaiblissement progressif des facultés corporelles et mentales lie¢ au vieillissement

(GARNIER et al., 2004).

Sensibilité (a un agent pathogéne) : aptitude a exprimer cliniquement I’action d’un agent pathogene

(TOMA et al., 2001).

Suburbain : qui est pres d'une grande ville, qui l'entoure (ROBERT et al., 2001).
Sylvatique/sylvestre : propre aux foréts, aux bois (ROBERT ez al., 2001).
Symptomatologie : Etude des symptomes des maladies (GARNIER et al., 2004).

Taxon : unite formelle representée par un groupe d'organismes, a chaque niveau de la classification

(ROBERT et al., 2001).

Thrombopénie: Diminution du nombre de plaquettes (thrombocytes) dans le sang circulant
(GARNIER et al., 2004).

Vecteur (parasitologie) : hote intermédiaire transmettant une infection apres évolution du germe qui la
produit, dans son organisme (GARNIER et al., 2004).

Virémie : presence de virus dans le sang circulant (GARNIER et al., 2004).
Virose : nom génerique des maladies causées par les virus (GARNIER ez al., 2004).

Virulence : aptitude des bacteries a se développer dans le corps des animaux et a y secréter des
toxines (GARNIER et al., 2004).

93



94

Zoonose : les zoonoses sont des infections (bacteries, virus, prions) et infestations (parasites proto ou
meétazoaires) qui se transmettent naturellement des animaux vertébrés a ’homme et vice-versa
(Définition de ’OMS, 1959). Le terme zoonose comprend des maladies transmises directement entre
animaux et hommes mais aussi indirectement via des arthropodes (insectes, arachnides...) vecteurs
(par exemple arbovirose) ou via des denrces alimentaires d’origine animale lorsque les animaux
constituent des réservoirs identifies des agents pathogenes concernes.



LISTE DES SIGLES ET ABREVIATIONS

® AFSSA : Agence Frangaise de Securite Sanitaire des Aliments
e ALAT : Alanine aminotransférase ou SGPT

® ASAT : Aspartate aminotransférase ou SGOT

¢ BNM : Brigade Nature de Mayotte

¢ Ca: Calcium

¢ CDM : Collectivité Départementale de Mayotte

® Chik : Chikungunya

e CIRAD: Centre de coopération Internationale en Recherche Agronomique pour le
Développement

o CITES: Convention sur le commerce international des especes menacées (Convention on

International Trade of Endangered Species)
e (l: Chlore
® DAF: Direction de I’Agriculture et de la Forét (ancien SEF)
e EDTA : Ethylene-diamine-tetra-acétique
e Fe: Fer
e Ig: Immunoglobuline
e IM : Intra-musculaire
® [V :Intra-veineux
e INRA : Institut Nationale de Recherche Agronomique
e K : Potassium
® LVD: Laboratoire Veterinaire Départemental
® Mg : Magnésium
e Na : Sodium
® ONCES : Office National de la Chasse et de la Faune Sauvage
e P : Phosphate
e RT-PCR : Reverse Transcriptase Polymerase Chain Reaction
e SEF: Service Environnement et Forét (DAF) jusqu’en 2005
e UICN : Union Internationale pour la Conservation de la Nature

o WN : West Nile
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Annexe I. Classification du sous-ordre des Lémuriformes (Garbutt,

1999)

Order Primates
Infraorder Lemuriformes

Family Cheirogaleidae (Mouse and Dwarf Lemurs)

Family Megaladapidae (Sportive Lemurs)
Subfamily Lepilemurinae

Family Lemuridae (‘True' Lemurs)

Grey Mouse Lemur

Brown Mouse Lemur

Pygmy Mouse Lemur
Golden-brown Mouse Lemur
Hairy-eared Dwarf Lemur

Greater Dwarf Lemur
Fat-tailed Dwarf Lemur

Coquerel’s Dwarf Lemur
Fork-marked Lemur
Eastern Fork-marked Lemur
Pale Fork-marked Lemur
Pariente’s Fork-marked Lemur

Amber Mountain Fork-marked Lemur

Weasel Sportive Lemur
Small-toothed Sportive Lemur
Northern Sportive Lemur
Grey-backed Sportive Lemur
Milne-Edwards's Sportive Lemur
Red-tailed Sportive Lemur
White-footed Sportive Lemur

Subfamily Hapalemurinae (Bamboo or Gentle Lemurs)

Subfamily Lemurinae (‘True’ Lemurs)

Family Indriidae (Avahis, Sifakas and Indri)

Family Daubentoniidae (Aye-aye)
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Grey Bamboo Lemur
Eastern Grey Bamboo Lemur
Western Grey Bamboo Lemur
Alaotra Reed Lemur

Golden Bamboo Lemur

Greater Bamboo Lemur

Ring-tailed Lemur

Mongoose Lemur

Crowned Lemur

Red-bellied Lemur

Brown Lemur
Common Brown Lemur
Sanford's Brown Lemur
White-fronted Brown Lemur
Red-fronted Brown Lemur
White-collared Brown Lemur
Collared Brown Lemur

Black Lemur
Black Lemur
Blue-eyed Black Lemur

Ruffed Lemur
Black-and-white Ruffed Lemur
Red Ruffed Lemur

Eastern Avahi

Western Avahi

Diademed Sifaka
Diademed Sifaka
Milne-Edwards’s Sifaka
Perrier's Sifaka
Silky Sifaka

Verreaux's Sifaka
Verreaux's Sifaka
Coquerel's Sifaka
Decken’s Sifaka
Crowned Sifaka

Golden-crowned Sifaka

Indri

Avye-ave

Microcebus murinus
Microcebus rufus
Microcebus myoxinus
Micracebus ravelobensis
Allocebus trichotis

Cheirogaleus major
Cheirogaleus medius
Mirza coquereli

Phaner furcifer

Phaner furcifer furcifer
Phaner furcifer pallescens
Phaner furcifer parienti

Phaner furcifer eleceromontis

Lepilemur mustelinus
Lepilemur microdon
f.cpih‘vlmr septentrionalis
Lepilemur dorsalis
Lepilemur edwardsi
Lepilemur ruficandatus
Lepilemuer leucopus

Hapalemur griseus

Hapalemur griseus griseus
Hapalemur griseus occidentalis
Hapalemur griseus alaotrensis
Hapalemur aureus

Hapalemuer simus

Lemur catta

E[l!{.’"’ll(f mimgoz

Eulemur coronatus
Eulemur rubriventer
Eulemur fulvus

Eulemur fulvus fulvus
Eulemur fulvus sanfordi
Eulemur fulvus albifrons
Enlemuer frelvus rufus
Eulemur fulvus albocollaris
Eulemur fulvus collaris
Eulemur macaco

EH!L‘"’[I{Y macaco macaco
Eulemur macaco flavifrons
Varecia variegata

Varecia variegata variegata
Varecia varicgata rubra

Avahi laniger

Avahi occidentalis
Propithecus diadema
Propithecus diadema diadema
Propithecus diadema edwardsi
Propithecus diadema pervieri
Propithecus diadema candidus
Propithecus verreauxi
Propithecus verre
Propithecus verreawxt coguereli

Propithecus verreauxi deckeni
Propithecus verreauxi covonatus
Propithecus tatersalli

Indri indri

Daubentonia madagascariensis



Annexe II. Températures et précipitations

Située entre les latitudes 12° et 13° Sud, I'lle de Mayotte jouit d’un climat de type tropical humide li¢ aux
effets conjugués des perturbations de la ZCIT (Zone de Convergence Intertropicale) et de son insularite.

On y distingue deux saisons bien marquées :

- la saison de pluies ou « Kashi Kasy » s’¢tale de decembre a mars. Elle est caractérisee par des vents humides et
chauds de secteur Nord/Nord-Ouest. Les pluies orographiques sont alors abondantes. L’humidite
atmosphérique varie de 85% le jour a 95% la nuit. Les températures moyennes sont de 27°C le jour et de
23°C la nuit ;

- La saison seche ou « Kusy » qui s’¢tale de juin a septembre, est caractéris¢e par des vents de secteur Sud-Est.
Les précipitations sont alors faibles et les températures moyennes sont de 25°C le jour et de 21°C la nuit.

Les deux saisons sont encadrées par deux intersaisons :

- « Matoulai » d’avril a mai ol1 I’on observe une baisse des précipitations et I’¢tablissement progressif des alizés

sud ;

- « Miombéni » d’octobre a novembre ou les vents du Nord apportent chaleur et humidité. La pluviometrie
totale moyenne sur Mayotte est de 1 244,7 mm répartie en moyenne sur 87 jours de pluie par an (cf. tab. 29 et

fig. 40).

Tableau 29. Températures moyennes et précipitations

Janv. Juin | Juill.

Minima 22, 242 | 244 | 245 | 243 | 236 | 224 [ 21,2 | 20,2 | 205 [ 22,2 | 235 | 24,2
Maxima 29,49 30,3 | 304 | 308 305 | 295 |1 285 | 278 | 278 | 284 | 293 | 298 | 308
Movenne 26,21 27,25 | 274 1 27,65 | 274 |26,55]2545] 24,5 24 24,45 [ 2575 ] 26,65 | 27,5

Figure 40. Diagramme ombrothermique
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Annexe III. Espaces naturels protégés de Mayotte

Les espaces naturels
protégés de Mayotte

4 N Pointes et
’ ~ llots du Nord
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'r---. ———— :
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F) ~
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n ~
.
‘\-' L - = S N
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\
= q - [}
! £l L \ \
ol ‘ Vasiére
Ml '
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f badamiers
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- "-‘\\ " A -
% . PasseBouéni
\ \
\ % \
L) ~
\ . 1 .
“ . } Baie de Bouéni |
~ "
\ -2
\ -
[P
-
Saziley - Charifou o
Sas
LEGENDE
N
-qé_s
s D Espaces marins prolégés ﬁ Réserve nalurelle de Mbouzi
T~ 7! Projet de Réserve Naturelle du Lagon | Domaine forestier de la CDM
0 5k ! aat
m I .1 (en cours de création) L et de 'Etat
. Domaine acquis ou affecté au - Mangroves
Conservatoire du Littoral
D Périmétre d'intervention approuvé par Recifs frangeants et
le CA du Conservatoire du littoral grande barriére de corail
DAF/Bureau d'étude technique - mars 2006 Arrétés préfectoraux de protection Uiriites de eommune
de biotope
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Annexe IV. M’bouzi, localisation et faciés végétal

Ilot Mbouzi

Localisation

Les différents types de végétations sont bien visibles

=ur la photo aérienne :

formation graminéenne au M-0, forét séche naturelle

au S-E et au 5-0 et forét séche secondsire au N-E et au Sud.

Ces derniéres, & hauteur dominante supérieure apparaizent
en plus sombre.

De méme les différentes formations géologiques sont facilement
distinguables, notamment les coulées de laves bazaliques au Sud |
les phonoltes du Mord et les falaizes. Le récif est également
discernable ainzi que les deux pités coralliens au S-O et au N

Fond de carte - Grthonum® TSN - Aninde de prive de vues 1997

Reaiiration : DASSEF
Burzau o Eludes technigues
Mayotte - Mars 2003
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Annexe V. Arrété portant autorisation de manipulation de lémuriens bruns de Mayotte

>
i

Ef!

PREFECTURE DE MAYOTTE Libersé « Egalitd = Fraternitt REPUBLIQUE FRANCAISE
REPUBLIQUE FRANGAISE
Liberté Egalité Fraternité

DIRECTION DE L'A GRICULTURE
ET DE LA FORET

ARRETE ne00G par fzw!‘é

portant autorisation de manipulation
a des fins scientifiques sur le territoire de la collectivite
départementale de Mayotte de spécimens de lémuriens bruns
de Mayotte (Eulemur fulvus mayottensis)

LE PREFET DE MAYOTTE
CHEVALIER DE LA LEGION D’HONNEUR

vU Ja loi n°® 2001-616 du 11 juillet 2001 relative & Mayotte ;

vU le décret n® 99-1021 du 13 avril 1999 relatif 4 la délégation des pouvoirs propres au Représentant
du Gouvernement a Mayotte ;

VU le décret du 20 décembre 2004 du Président de la République, nommant Monsieur Jean-Paul
KIHL, Préfet de Mayotte ;

YU le décret du 24 octobre 2005 du Président de la République, nommant Monsieur Dominique

DUFOUR, sous-préfet, secrétaire général adjoint de la préfecture de Mayotte ;

vU Parrété n° 76/SG/AJC/2005 du 15 novembre 2005, portant délégation de signature a Monsieur

Dominique DUFOUR ;

VU I'arrété du 29 avril 1994 portant création du service d’état de 1’agriculture, de la forét et de la
péche ;

VU le Code de I’Environnement applicable 4 Mayotte, notamment I’article L.411-2 ;

VU le décret n® 2003-768 du 1% aoiit 2003 relatif a la partie Réglementaire du livre Il du Code Rural
qui devient le Livre II (partie Réglementaire) du Code de I’Environnement ;

VU Parrété n°® 347/DAF 7 aoit 2000 fixant la liste des espéces animales terrestres (et tortues
marines) protégées et les mesures de protection de ces espéces animales représentées dans la
collectivité départementale de Mayotte complétant les listes nationales ;

vu Parrété du 22 décembre 1999 fixant les conditions de demande et d’instruction des autorisations
exceptionnelles (d’opérations) portant sur des spécimens d’espéces protégées ;

YU I’avis favorable formulé par la direction de I’agriculture et de la forét le 20 février 2005 ;

Considérant 1'intérét d’améliorer les connaissances scientifiques sur les espéces protégées ;
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Considérant la demande en date du 16 février 2006 présentée par Monsieur CHARLIER Franck, chef du
service départemental de 1'Office National de la Chasse et de la Faune Sauvage concernant |'étude de
['état sanitaire des spécimens de lémuriens de 1'ilot M'Bouzi et de la Grande Terre ;

Considérant I'inseription du présent protocole d'éwude dans le cadre de la réserve naturelle de l'ilot
M ’Bouzi en création et de son plan de gestion écologique ;

SUR PROPOSITION DU SECRETAIRE GENERAL DE LA PREFECTURE

ARRETE

Article ler  Mademoiselle Marie SIGAUD, vétérinaire et Monsieur Franck CHARLIER, technicien de
’environnement, chef du service départemental de 1’Office National de la Chasse et de la
Faune Sauvage sont autorisés pendant I'année 2006 a pratiquer sur I'ensemble du territoire
de Mayotte, la capture, le transport, la manipulation et les prélévements sur des spécimens
de lémuriens bruns de Mayotte appartenant & I’espéce Eulemur fulvus mayottensis a des fins
scientifiques. Cette autorisation est étendue aux membres de I’équipe ainsi qu’aux agents de
la direction de I’agriculture et de la forét de Mayotte qui les accompagneront.

Article 2 Au début et a la fin de la mission, le responsable de la mission en informera le chef du
service environnement de la direction de I'agriculture et de la forét. Le responsable de la
mission s’engage a remettre un rapport au directeur de I’agriculture et de la forét a 'issus de
ses travaux. La présente autorisation devra étre présentée a toute réquisition des agents
chargés de la police de I’environnement, accompagnée des piéces d'identité des membres de
la mission en cours.

Article 3 Le Secrétaire général adjoint, lc commandant de la compagnie de gendarmerie, le directeur
de I’agriculture et de la forét, le chef du service des affaires maritimes, le direeteur régional
des douanes, le directeur de la sécurité publique, le chef du service départemental de
’Office National de la Chasse et de la Faune Sauvage, chacun en ce qui les concerne, de
I’exécution du présent arrété qui sera publié au recueil des actes administratifs.

.
%W&lou. % ved,
o erdlfaaret 1ok Le Préfet de Mayotte,
Pour le Préfet et par délégation
Le secrétaire général adjoint
POLUR INFORMATION
Dominique DUFOUR
SGA i 1
DAF . 1
Aff: Mar. ccrionenes 1
Gendarmerie ...ouueeneeaiassn 1
Douanes .....cocevarvines |
ONCES....ciininnirivininnives 1
Préfecture : RAA.......ccunnret i
CREOND ssssesssismssnsnnsy 2
Intéressé  ......cociinrarnnnnan 1
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Annexe VI. Liste des individus suivis par I’Association « Terre d’Asile »

ABHAY ? [21] 9| 2004 SANS NOM O O N N Clan sauvage
sud Bouzi(5
adulte + 1
juvénile+1 ptt)
ABUK M [17]9 | 2003 MARGUERITE O N N N
ADAM M [14]9 | 2005 LEE O ] N N
AFRICA M (14| 9| 2005 ERIKA O N N N
AGENOR M [14] 9 | 2005 WANDA O N N N
AGLAEE F |11]10] 2005 PAM (@) O N N
AHKY M [13]10] 2004 PENZA O N N N
AINA F |19] 9| 2004 CLAIRE O N N N
AJAY M [19] 9 | 2004 MARIE O N N N
AL M [20{10] 2000 CLAIRE O N N N
ALDO M 911999 MIMI O N N N
ALIDA! 2 F 23] 9| 2002 MIMI O N N N
ALIZEE!2 F [19] 9 | 2000 TEA O N N N
ALOUETTE F |10|11| 2003 | CHRISANTHEME O N N N
AMBRE F 28] 9 | 2002 LIANE O N N N
ANLI M [22] 9| 2002 LEA O N N N
ANNIETA! 2 F |24/ 9 | 2000 ROSITA O N N N Naissance
12/12/03,
Mort le
23/12/03
ANOUK F |24] 912002 | MAMAPOUPOUILLE O N N N
APHRODITE M [26]11] 2005 JIM O N N N
AREV M [20[10{ 2002 VERA O N N N
ARIANE F |15]12] 2005 PETER O N N N
ARUIL M [10{10{ 2004 ZITA (@) N N N
ARUNA M [26[10{ 2004 ZINIA (@) N N N
ASTER F |14] 9| 2005 ELISE @) N N N
ASTHMATEUX M 1991 ? N 1997 O O Euthanasie N
13/05/04 (détresse
respi)
ATUA M [16[10] 2004 OM O N N N
AUBE M 911998 MIMI O N N N
AVOCETTE M [24] 9| 2001 COSANOSTRA O N N N
AVRIL M 1997 N 1997 N Bandrélé (Brigade)| N O Déplacé a
1997 Ajangoua en
2002
B.B! F 911993 N 1997 N Cavani N N
Mamoudzou 1997
BAHIA M [26]11] 2005 WABB @) N N N
BAMBI M [15]10{ 2001 WINNIE (@) N N N
BELLE F 911994 N 1997 N Anjouan 1997 (@) 1998 N Mongoz
BENHATM M 10| 2005 N 1997 N Kawéni, Introduit [ N N
28/11/05
BENNI M 911997 N 1997 N Convalescence, N N
introduit Nov 97
BERTHA F 91 2000 N 2000 N Sud, intro sept N N Jumeaux mort-
2000 non sevré nés: 25/09/02
BERYL M [23] 9 | 2005 OUANE (@) N N N
BILL M 91 2000 N 2001 N Mamoudzou N N
20/01/01 non
sevré
BIRKA F [15]9] 2003 UKRAINE O N N N
BLANCHE!2 F |24]9 | 2002 CLAIRE O N N N
BO M [29[10] 2003 JOLIE O N N N
BORIS M [24] 9 | 2002 IRIS O N N N
BOUBA M [19]11] 2004 PEARL O N N N
BOUTON D'OR! F 1993 N 1997 N intro en 1997 N N
BOWI M 1996 N 2002 N Introduit le O | Déces le 18/05/02 N
15/02/02
BRINDA F [4]9] 2004 ILDA O N N N
BRONX M 91993 N 1997 N Convalescence N N
1997
BUCK M 9| 2000 LILA O N N N
CAFE M 911999 N 1999 N Introduit N N
24/12/99
CALYPSO M [11]9 | 2005 ALIZEE O N N N
CANDIE F |16]10] 2005 MOANA (@) N N N
CANELLE F 911993 N 1997 N Trévani, Introduit | N N
juill 97
CAP M[1]9]1999 HANDIE O N O Fev 2000 N
CAPUCINE F |13] 9] 2005 NACRE (@) N N N
CARMA F 130] 9| 2004 TEA O N N N
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CHANEL F [18] 9] 2002 MAMITA O N N N
CHANG M [13[10] 2004 BB O N N N
CHE M | 4 [10] 2001 ROSE O N N N
CHERRY M [27{11] 2000 WINNIE O N N N
CHLOEE F 91 1994 N 1997 N Madagascar, intro | N N Lemnr mongog
en 1997
CHRIS M 1994 N 2000 N Tsoundzou, N N
Introduit le
05/07/00
CHRISANTHEME! | F 1989 O O Déja sur l'lot N N
CHUY M [17[ 9| 2003 COSANOSTRA O N N N
CIRCE M [14] 9 | 2005 TANIA O N N N
CLAIRE! F 1994 N 1997 N Introduite en 1997 N N
CLARA!2 F 911998 N 1998 N Kani Kély, intro en| N N Naissance
sept 1998 non 19/11/00 mort
sevré le 20;
Naissance le
29/09/02?
CLEMENTINE F [15] 9] 2005 ANIETTA O N N N
COATI F [ 7]10] 2003 LILA O N N N
COCA F 91 2000 N 2000 N Kani Kély, O |29/04/04 (multiple N
Introduit abcés a l'autopsie)
20/09/00
COCINELLE F (23] 9] 2003 TARDIGRADE O N N N
COLOMBE F 23] 9| 2002 CHRISANTHEME O N N N
CORALIE F [12] 9 | 2004 JOLANE O N N N
COSANOSTRA! F 1997 N 1999 N Introduite en 1999| N N Naissance
25/10/02,
mort le 26
(malformation
?); Naissance
10/10/04,
mort le 12
CRICRI M [17[ 9| 2000 MIMI O N N N
CRUZL2 F 911998 VERA O N N N
DANA F | 5[10| 2005 ENVELLE O N N N
DAPHNEE F |12{10| 2005 LOLI O N N N
DEEDEE!2 F 91 2001 N 2002 N Kawéni, intro N N
25/01/02
DELIA F [19]10] 2005 ZITA ) N N N
DENIS M 911998 N 1999 N Introduit 99 N N
(brigade)
DEO M [27[ 9| 2001 LIANE O N N N
DIANEL2 F 911999 N 1999 N Coconi, Introduit N N
oct 99 non sevré
DINO M [19] 9 | 2002 LAORA O N N N
DOBA M [17] 9| 2003 PEARL O N N N
DOUCHKA!2 F [27] 9] 2001 MAMITA O N N N
DOUG M [25[10] 2001 UKRAINE O N O [30/11/01 (bagarte) N
DREUZE M |1 [10] 2004 HILARIE O N N N
DREW M | 6 (10| 2001 | Femelle clan A bouzi: O N O 06/10/01 N
HIPPIE?
DUNE!2 F [9]10] 2001 PEARL O N N N
EDEN!2 F (24| 9] 1997 | Femelle clan D bouzi (] N N N Naissance mort
né 18/09/00;
Mort né
21/09/02
EGERIE F |30{10| 2005 ZULIA O N N N
ELA M |25[ 9| 2002 LOTUS O N N N
ELECTRE M [20{10{ 2005 ZIA O N N N
ELFI F 10| 2003 N 2003 N Kwalé-légion, N N
Introduit
17/11/03
ELISEL2 F 10| 1999 HIPPIE O N N N jumeaux
14/09/03,1
seul
survit(Jasmine)
BELKE!L2 F 91 2000 N 2001 N Dzoumogné, N N Seul individus
Introduit sept 01 pucé de
(brigade) Mbouzi
EMERAUDE! F 1994 N 1997 N intro en 1997 N N
EMMA F | 1[10] 2002 CRUZ O N N N
ENVELLE!2 F 129] 9 | 2001 CHRISANTHEME O N N N
EOLE M |20[ 9| 2002 ALIZEE O N N N
ERIKA!2 F |19] 9 | 2002 ELISE O N N N
EROS M |16 9 | 2002 TCHATCH O N N N
ERSIE F |18] 9 | 2003 LIO O N N N
ESTELLE F |14] 9 | 2005 OLYMPE O N N N
ETOILE F |14] 9 | 2005 PHIBIE O N N N
EUPHENIA M |29( 9| 2001 LAORA O N N N
EUROPA M |14| 9| 2005 CLARA O N N N
EVE F [8]9] 2004 DUNE O N N N
FAATHI F [16] 9] 2003 MOANA O N N N
FALATL F [20] 9] 2004 INOUITE O N N N
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FALY F [12] 9] 2004 BLANCHE O N N N
FANO M [30] 9 | 2004 BOUTON D'OR O N N N
FARELL M | 7 [10] 2002 IORGA O N N N
FINGER M 1991 N 1997 N intro en 1997 O 25/01/04 N
(euthanasie ??
Lésion génital)
FITIA F [10[ 9 | 2004 WANDA O N N N
FLANGA F [22[11] 2003 ZIRIANE O N N N jumeau
FLEA M | 5 [10f 1999 AIDA N N N N
FL.O F 91 1996 N 1999 N Cavani N N Mort-né 2003
Mamoudzou,
Introduit 99
FLORA F |25 9 | 2005 BLANCHE O N N N
FORREST M |14 9 | 2005 OLGA O N N N
FOSIO M | 1[10] 2004 OUANE O N N N
FRIPOUILLE M 1990 N 2000 N Introduit 2000 par| N N Clan ouille
un agriculteur (8 ouille
ind)
FROGGIE F 91 1985 N 1997 N Kawéni intro en O [19/02/1994 (Iésion N
1997 proliférative région
de la gorge)
FULDA M |22]11] 2003 ZIRIANE O N N N jumeau
GATA F [ 7 [10] 2005 PIVOINE O N N N
GOA F [25[10f 2003 GWAM O N N N
GOGOLE F [ 2 [10{ 2000 COSANOSTRA O N N N
GOPAL M | 4]9] 2004 THANH O N N N
GORKI M 10] 1999 EMERAUDE O N N N
GOTCHA F 10| 1995 N 1999 N Convalescence, N N
Introduit Sept 99
GREY M 11] 1998 NOELLA O N N N
GRIBOUILLE M | 9]10] 2001 | MAMAPOUPOUILLE O N N N
GUILIO M 91 1998 HANDIE O N N N
GWAM!2 F 10] 1999 BB O N N N
GWENN M [17[ 9 | 2005 OLIVE O N N N
GY M [24{10{ 2003 NOELLA O N N N
HANDIE!2 F 1995 N 1997 N Intro en 1997, N N
bébé sevté
HAPPY!.2 F [30[ 9 | 2001 TOULA O N N N
HARMONIE F [18[10{ 2005 BB O N N N
HECTOR M | 6 |10] 2005 JOLANE O N N N
HEIDI!2 F [25[9 | 2002 PIVOINE O N N N
HELIO M |19] 9| 2003 HILARIE O N N N
HERA M |13]10] 2005 YASUR O N N N
HERMES M |21|9 | 2001 DIANE O N N N
HERMIONE F [16] 9 | 2005 CLAIRE O N N N
HILARIE!? F 10] 2000 N 2001 N Sud, Introduit N N
20/01/01
HINA F [4]9] 2004 LIANE O N N N
HIPPIE! F 1994 N 1997 N Introduit 97 N N
HIRO M |28]10] 2004 MOANA O N N N
HOA F [20[ 9 | 2004 TOULA O N N N
HONNEY M | 1]10] 2001 OUFA O N N N
HORII M |5]9] 2004 DEEDEE O N N N
HOZRO M [17] 9| 2001 PRIMEVERE O N N N
IAN M 10] 1999 NOELLA O N N N
TASIE F [16] 9 | 2003 ZOEE O N N N
ICA M |10] 9 | 2003 LAORA O N N N
ICARE M 1990 N 1998 N Cavani, Introduit O 26/09/04 N
98
ICE M | 3]12] 2001 MARGUERITE O N N N
IGOR M |25] 9| 2002 GWAM O N N N
I1LDA! F 911999 LIO O O N N
INDY F [17[9 | 2003 MINNIE O N N N
INGE!2 F [27]9 | 2001 ILDA O N N N
INOUIT!12 F 1999 UKRAINE O N N N
TIORGA! F 1994 N 1997 N intro en 1997 N N
10S M |16] 9| 2003 LEA O N N N
IPOH M |[11[10] 2003 LIANE [} N O [12/03/2006 (chute) N
IPSOS M [10{10] 2000 LAORA O N N N
IRIS! F 1990 N 1997 N Cavani, Introduit N N
97
IRMINE F [15[10] 2004 ZOEE O N N N
ISOKA M |18] 9| 2003 ZINIA O N N N
IVAN M |26] 9| 2002 MAYA O N N N
1ZAR M |17] 9| 2003 EDEN O N N N
1ZMIR M |17]10] 2003 OUFA O N N N
J.P M 911998 N 1998 N Vahibé, Introduit | N N
Nov 98
JACOUILLE M 1993 N 2000 N Introduit 00, par N N
agriculteur
ADE F 10{ 1995 AIDA N 1997 N Square Papaye, N N Mort-né 2000

Introduit 97

(dystocie);
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Mort-nés 2001

22004
AFAR M 10{ 2005 VOLGA O N N N
ANY M 29[ 9] 2002 LIO O N N N
ASMINE F |14] 9] 2003 ELISE O N N |jumeau (autre mort) N
JASON M 10{ 2000 N 2000 N Introduit N N
22/12/00 (DSV)
EFF M 1993 N 1997 N N N
IA F 112 9] 2004 LOVE O N N N
IM!12 I 123[10]| 2002 HIPPIE O N N N jumeau
IVAN M [26]10] 2004 JIM O N N N
OLANE!2 F 9] 2000 N 2000 N Introduit 00 N N
JOLIE! F 1998 ? O N N N découverte déja
sevré
ORIS M [30] 9 [ 2002 ILDA O N N N
OSEE!? F [29]10] 2000 BOUTON D'OR O N N N jumeau
ULES M [23[10] 2002 HIPPIE O N N N
JULIE F 91 1996 N 1997 N Sazilé, Introdut O 15/08/01 (braco) N
juill 97
KAK M 10| 1999 N 1999 N Kwalé-légion, O 2000 N
Introduit nov 99
KAKI M |24(10] 2002 NENUPHAR O N N N
KALI F |10] 9 | 2003 MIMI O N N N
KALIM M |25[ 9] 2001 NOELLA O N N N
KALINKA F 23] 9| 2001 ZULIA O N N N
KAMAL M |5 [11] 2003 LOTUS O N N N
KAMILLA F |27] 9 | 2004 SUE O N N N
KAREL M | 4 [11] 2002 JOSEE O N N N
KARIM M |27(10] 2003 ROSE O N N N
KENZO M |27[ 9| 2001 OLIVE O N N N
KEY M [17[ 9 | 2003 ZULIA O N N N
KHIRI M [10[ 9 | 2003 ILDA O N N N
KIEV M [17[ 9| 2002 UKRAINE O N N N
KIKI F 9| 2000 N 2003 N Passamainty, N N
Introduit
30/04/03
KIM M 911999 N 1999 N intro en 1999 non | N N
sevré
KIMEE F [12]9 ] 2004 CLARA O N N N
KIWI M [23]10{ 2002 PRIMEVERE (@) N N N
KOKIE F 19192003 JOLANE O N N N
KOLA F |13]10{ 2003 PEACE O N N N
LAORA! F >1997 N 1997 N Cavani, intro en N O depuis le
1997 06/12/04 a
Kwalé
LAOUANE F 1919|2004 JOLIE O N N N élevée par Lio
alors que pas
sevré
LAST M [12{12] 2001 EMERAUDE O N N N
LATICA F |8]9]2004 ROSITA O N N N
LAVANA!2 F 911999 N 1999 N M'tsapéré intro en| N N jumeau
1999 non sevré 02/09/03, 1
seul
sutvit(Zoubi)
LEA! F |21] 9| 1996 MIMI N 1997 N Square Papaye, N N
intro en 1997
LEE!L2 F [30] 9] 2001 VENUS @) N N N
LEENA F [14]9] 2004 OLIVE (@) N N N
LEETCHIE F 9| 2003 N 2003 N Kwalé-légion, N N
Introduit
17/11/03
LEMY M 1989 N 1997 N Mamoudzou, intro| N N
en 1997
LEO M [13|11| 2002 PAM O N O 01/2003 (chute) N
LEROUX M 1989 N 1997 N intro en 1997 (@) 2004 N
LIANE!2 F 1999 MAYA O N N N naissance
constatée a
qqes jouts
LILA! F 1996 N 1997 N N N
LILITH M |15[11] 2005 LEA O N N N
LILOY F |15] 92003 ROSITA O N N N
LIMA M [14| 9| 2005 XIU O N N N
LIO! F |21] 9| 1996 MIMI N 1997 N Square papaye, N N
intro en 1997
LIZZ1E F |19]10| 2002 PETER O N N N
LOLI'2 F |17[11| 2000 LOTUS O N N N
LOO M |30{ 9| 2001 VENUS O N N N
LORIS M |24| 9| 2001 LAVANA O N N N
LOTUS!2 F 1997 MARGOT ??? O N N N
LOUGA M [12[ 9| 2003 LOVE O N N N
LOUNA M [13[11] 2002 ELKE O N N N
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LOVA F [3]9] 2004 DOUCHKA O N N N
LOVE!2 F [28]9] 1997 HIPPIE O N N N Mort-né 2000
LUANE F [8]9] 2004 WINNIE O N N N
LUCIFER M 1990 N 1997 N intro en 1997 N N
LULEA F [17]9] 2003 VENUS O N N N jumeau mort
LUN-PHE M [27[10] 2004 ROSE O N N N
LUUQ M | 2 [10] 2003 TOULA O N N N
LYS M [18]9 | 2002 WINNIE O N N N
MAC M 1994 N 1997 N Convalescence, N N
intro en 1997
MACHO M 1992 N 1997 N Cavani, intro en N N
1997
MAELLE F | 5](11] 2002 LAVANA O N N N
MAH F |22]10] 2003 JIORGA O N N N
MAKESH M [18(10{ 2004 IORGA O N N N
MALE SAUVAGE | M 1992 O N O sept 04 (tumeur) N
MALMO M [20] 9 | 2003 MYOSOTIS O N N N
MAMAPOUPOUIL | F 1992 N 2003 N Introduit N N
LE! 17/12/03
(agriculteur)
MAMITA F 1994 N 1997 N Cavani, intro en O 04/10/2003 N Naissance
1997 (empoisoné produit 13/09/03
pour rats) jumeaux morts
en méme temps
qu'elle.
MANGA M [13] 9| 2004 ONYX O N N N
MANISH M | 8]9] 2004 ZIRTANE O N N N
MAO M [17[9 | 2003 TCHATCH O N N N
MARGOT F 1989 N 1997 N Cavani O 03/05/02 (ulcere) N
MARGUERITTE F 1990 O O déja la en 1997 O 20/05/04 (cancer N
généralisé)
MARIE!2 F [29[10{ 2000 BOUTON D'OR O N N N jumelle
MARTHA F 1985 N 1997 N Majicavo , intro en| O 10/06/2003 N
1997 (tumeur)
MAYA F 1992 N 1997 N O 08/03/05 (abces N
dentaire) euthanasie
MBALA M |21| 9| 2003 VIOLETTE O N N N
MET F |14] 9 | 2004 ELKE O N N N
MEILINE F 1919|2004 MIMI O N N N
MELODIE F 28] 9 | 2005 DOUCKA O N N N
MESOK M |21{ 9] 2001 WABB O N N N
MIA F 91 2001 N 2002 N Introduit N N
25/03/02
MIBOUR M |22[ 9| 2003 INOUITE O N N N
MIC M 1994 N 1997 N Convalescence , N N
intro en 1997
MICA M 10] 1998 ZOEE O N N N Jumeau
MIGNON M 1995 N 1997 N Introduit 97 N N
MIMI! F 911993 N 1997 N Square Papaye, N N
Introduit 97
MING M [12[10] 2001 ELISE O N N N
MINNIE!2 F 11] 1998 N N N N
MINUS M [15[9 ] 1999 CLAIRE O N N N
MIOULAN F [10]10] 2004 CRUZ O N N N
MOANAL2 F [24] 9] 2000 MAMITA O N N N
MOGO M [27] 9 | 2002 MARGUERITE O N N N
MOIRA F [25]12] 2005 ELKE O N N N
MOON M 911999 MAMITA O N N N
MYOSOTIS! F 1990 O O déja la en 1997 N N
MYRTILLE M [14] 9| 2005 DEEDEE O N N N
NACRE!2 F [ 2]11] 2002 PEARL O N N N
NAHUM M [11[10] 2002 OUFA O N O 10/05/05 (chute) N
NAJA M [8]9] 2003 PETER O N N N
NANA F |17[12| 2002 LOVE O N N N
NANDA M | 2 [12] 2004 CHRISANTHEME O N N N
N'AQUNOEIL M 1988 N 1997 N intro en 1997 O 17/11/99 (braco) N
NASSUR M [17{12] 2003 | MAMAPOUPOUILLE O N N N
NEELA F |18] 9 | 2004 OZ O N N N
NELL M 1992 N 1997 N Square papaye, N N
intro en 1997
NENUPHAR! F >1997 O O déja la en 1997 N N
NIACK M 91 2001 N 2003 N Cavani, Introduit N N
14/01/03 (DSV)
NILENE F [11] 9] 2004 LEA O N N N
NILS M 1999 IRIS O N N N
NINA M 1998 MAYA O N N N
NING F [21]9] 2004 XI1U O N N N
NIRMAL M [4]9] 2004 OLYMPE O N N N
NIVEN M | 1[10] 2004 EDEN O N N N
NIXOU M [23[ 9| 2002 BOUTON D'OR O N N N
NOE M 1987 N 1997 N Majicavo, introen| O 15/02/2003 N
1997 vieillesse
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NOEL M (26[12] 1994 N 1997 N Barakani, introen | N N
1997
NOELLA! F 1994 N 1997 N Mamoudzou, intro| N N
en 1997
NOLAN M |10] 9 | 2004 LIO O N N N
NOMA M | 1]10] 2002 MINNIE O N N N
NORYL M | 5]10] 2004 PEACE O N N N
NURTEN M 9 | 2000 N 2000 N O 04/02/2001 (mort N
subite)
OBBIA F |12{10| 2003 OLIVE O N N N
OELY F | 7192004 PAM O N N N
OLAF M 1999 N 2001 N intro 11/12/2001 N N déposé par la
DSV
OLEDIE F |13] 9 | 2004 ALIDA O N N N
OLGA!2 F |19]10| 2002 ZOEE O N N N
OLIVE!2 F 1998 MARTHA O N N N
OLYMPE!2 F | 8|11 2001 ROSITA O N N N
OM!1.2 F |28[10| 2000 HANDIE O N N N
ONYX!2 F |16] 9 | 2000 LEA O N N N
OPETA M [18[ 9 | 2004 LOLIL O N N N
ORION M 1999 N 1999 N intro en 1999 non N N
sevré
ORNA F | 8 (10| 2005 TEA O N N N
ORPHEE F | 7|11 2001 MAYA O N N N
OSLO F [11] 9] 2003 BB O N N N
OUANE!2 F |15[11]| 2000 IRIS O N N N
OUFA!2 F 1999 IORGA O N N N
OUISTITI M 1998 MARGUERITE O N N N
OUMA F |11] 9 | 2004 YASUR O N N N
OURAL M [17(11] 2000 EMERAUDE O N N N
OUVEA M |21| 9| 2004 Mere sans nom O N N N semi-sauvage
OZ12 F (28] 9] 2001 TEA O N N N
OZAMIZ M |24(10] 2003 CRUZ O N N N
PALOMA F [28[11] 2005 HILARIE O N N N
PAM!2 F (25[9 | 2000 HIPPIE O N N N BB mort en
2003
PAPOOSE M 1991 N 1997 N M'tsapéré, intro en| N 1 an qu'il a pas été N
1997 vu
PEACE!2 F 1998 HIPPIE O N N N
PEARL!2 F 10] 1996 AIDA N 1997 N Mamoudzou, intro| N N BB mort en
en 1997 2004
(CHANG)
PENELOPE F |23]|10| 2005 COSANOSTRA O N N N
PENY M | 4 [10] 2001 BOUTON D'OR O N N N
PENZAL2 F 1999 MARTHA O O N N
PEPPA M [20] 1| 2003 OLIVE O N N N
PETER!? F 11| 1998 ? N 1999 N intro sevré en 1999 N N recueillie non
sevré
PHIBIE!2 F [16] 9] 2002 ROSITA O N N N
PIN'UP F 911995 N 1997 N Dzoumogné, intro| O Mort 2000 N
juillet 1997
PITCHOUN M |26]11] 2001 MINNIE O N N N
PIVOINE! F 1989 MARGOT N 1997 N intro en 1997 N N
PLUME F [29]10] 2005 SEGO O N N N
POEITIE F [14]9] 2004 ELISE O N N N
POPAYE M 911993 N 1997 N O 19/12/02 N
POUPOUILLE M 1990 N 2003 N 17/12/03 N N
(agriculteur)
PRIMEVERE!2 F 1997 MARTHA ou O N N N
MARGOT
PRINCESSE F 1995 N 1996 N Anjouan, introen | O Mort 1996 (1 N mongoz
1996 semaine apres)
PRUNE M [21] 9 | 2002 TEA O N N N
PUNKIE F 1998 IORGA O N N N
QUERE M [16]9 | 2002 BB O N O 18/09/02 N
QUICK M 1992 N 1997 N ? N N
QUO 1 F 2001 N 2001 N intro 05/11/2001 O 07/11/01 N
QUO 2 F |20{11| 2001 HIPPIE O N O 27/11/01 N
QUOUACK M |31[ 1] 2003 ROSE O N N N
RAJA M [19] 9| 2004 ALIZEE O N N N
RALPH M [19(10] 2002 VIOLETTE O N N N
REGLIS M [30[ 9| 2002 LILA O N N N
RESEDA F |28]11| 2005 HEIDIE O N N N
RIANA F | 8]9] 2004 PIVOINE O N N N
RICO M 9| 1994 AIDA N 1997 N Cavani intro en N N
1997
RIO M [17[ 9| 2002 WABB O N N N
ROMEO M 1992 N 1997 N Cavani, intro en N N
1997
ROSE! F >1997 ? O O déja sur Mbouzi N N
ROSITA!2 F 10| 1997 MAMITA O N N N
ROXANE F [18] 9] 2002 JOLANE O N N N
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RUBIS F 1998 ZOEE o N N N jumelle MICA
SALTO M [10]10] 2003 PIVOINE o N N N
SANJAY M [ 1]11] 2004 MYOSOTIS o N N N
SAPHIR M [19] 9 | 2005 GWAM o N N N
SAVANNAH I |28/10] 2005 MARIE o N N N
SEGO!2 F 120[10] 2002 PEACE o N N N
SHIVA F 18] 9] 2003 PENZA o N N N
SILVER M 1993 N 1997 N Cavani, intro en N N lgtps qu'il n'a
1997 pas été vu
SITIE!? F |18|11] 2000 AIDA o N N N
SOA F 10] 9 | 2004 SITIE o N N N
SOANA F 10] 9 | 2004 ENVELLE o N N N
SOISIK F |13[10] 2001 CLARA (@] N N N BB mort en
2004
SOLO M 1987 N 1997 N décharge Majicavo,| N N
intro en 1997
SPIDIE F 1996 N 2001 N Madagascar, intro N N sandford
01/03/2001
(brigade)
SPIKE M [27] 9 | 2001 LOVE o N N N
SQUIZE M 91 2004 N 2004 N arrivée en 2004 O 16/02/2005 (mort N déposé par la
subite) DSV
SUE!2 F [29]10] 2000 ZOEE (@] N N N
SUL-TO M [ 2]11] 2004 VOLGA o N N N
SUN M 1999 ZOEE [¢] N N N
SWALLOW M [17] 9 | 2001 PETER o N N N
SWAN M 10] 1998 MARGOT o N N N
SWEET M [30] 9 | 2001 CRUZ o N N N
SYL M [20]12| 2000 PETER o N o 25/12/00 N
SYLPHIDE F |24/10] 2005 JOSEE o N N N
TACHA F | 410] 2003 DEEDEE o N N N
'TAHIRA M [12{10] 2004 LEE O N N N
TAHITOA M [4]9 2004 LAVANA O N N N
'TAIS F [8]9] 2004 DIANE O N N N
TAMARA F 16/ 9 | 2002 MOANA o N N N BB mort 2004
TANIAL2 F [14[10] 2002 PENZA o N N N
'TAO M |[18]9 | 2003 HIPPIE O N N N
'TARAS M [15[11] 2000 PRIMEVERE O N N N
'TARDIGRADE! F 1999 N 2000 N arrivé en 2000 N N
TAWI F [5]11] 2003 WINNIE O N N N
TCHATCH!2 F 911999 ? N 1999 N intro vers sept N N ptt 11/10/04,
1999 mort 03/11/04
TEA! F 2191997 o o sur I'lle en 1997 N N
TEHINA M [12{10] 2004 OUFA O N N N
TEHOTU M | 8]9]2004 NOELLA ] N N N
'TEIHO F [9]9] 2004 ZULIA O N N N
'TEIKI M [26] 9 | 2004 UKRAINE O N N N
'THAI M [19[10] 2003 JOSEE O N N N
‘THANH!2 F [25]10] 2001 GWAM O N N N
'THANIE F [4]10] 2003 MARIE O N N N
'TIARE F [6]9]2004 WABB o N N N
TILIA M |28[11] 2005 HANDIE O N N N
'TIM M [12] 9 | 2000 MYOSOTIS O N N N
TI'NELL M 1998 ? @) N N N
TING F |8]9]2004 YING (@) N N N
'TITROMEO M 1998 ? O N N N
'TOM M 2002 N 2002 N Bandrélé, intro N N
29/10/2002
TOOTSIE F 1988 N 1997 N décharge Majicavo,| O 2005 N
intro en 1997
'TOULA!2 F 1999 MARGOT o N N N
TROIS BANANES | M 1989 N 1997 N décharge Majicavo,| O 2002 N
intro en 1997
'TROOL M 9| 2001 N 2001 N kiosque N N
Mamoudzou
' TRUMAN M 9 | 2000 N 2000 N intro 21/12/2000 | N N déposé par la
DSV
'TULIPE F | 1]11] 2003 CLARA o N N N
TWING M [19] 9 | 2002 VENUS o N N N jumeau mort
UBU M [ 2]10] 2003 OM o N N N
UDAY M [14]12] 2004 LILA o N N N
UGI M (28] 9 | 2003 TEA o N N N
UGO M [20] 9 | 2000 NOELLA o N N N
UKRAINE! F 1996 N 1997 N intro en 1997 N N
ULYS M |8 ]11] 2003 VERA o N N N
UMEA M [ 5]11] 2003 ALIZEE o N N N
UNKEIT F 23] 9] 2003 YASUR o N N N
URIELLE F | 110] 2002 TOULA o N N N
UVA M 12| 2000 ROSE o N (@] 09/01/03 N
VAN F 14| 9] 2003 SITI o N N N
VANILLE F 120] 9 | 2005 LIANE o N N N
'VARUNA F |27]10] 2004 WANDA o N N N
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«F » : Femelle.

« A » : Année de naissance

«O»:Oui

'VASSILI M 1999 MYOSOTIS @) N N N
'VEENA F 18] 9| 2004 JOSEE (@) N N N
VELVET M [29] 9 | 2001 VIOLETTE O N O 04/04/02 N
'VENUS!2 F 1999 N 1999 N Coconi, intro en N N

1999
VERA! F 1992 N 1997 N intro e n 1997 N N
VICKIE F |19]10] 2002 MYOSOTIS (@) N N N
VIOLETTE F 1993 O O sur I'lle en 1997 N N BB mort en

2004

VIRGIN F 1991 N 1997 N Majicavo, introen| N N Doyenne de

1997 Mbouzi
VISBY F |2 [10{ 2003 LOLI O N N N
VISHNOU M 2004 VENUS O N N N
VOLGA!2 F |27] 9| 2000 MAYA (@) N N N
WABB!2 F 911999 LEA O N N N BB mott en

2003
(WAHL M [22(11| 2003 INGE O N N N
(WANDA!2 F [ 5[10] 2001 CLAIRE O N N N
'WAWISSA F |2]1] 2004 HANDIE O N N N
\WILL M 10{ 2001 N 2002 N Combani, intro N N
07/01/2002

(WIND M (23[9 | 2001 VERA O N O 29/10/01 N
WINNIE! F 1996 N 1997 N Bandrélé, intro en N N

1997
WOLF M [23] 9 | 2001 EDEN (@) N O 21/11/01 N
WREN M [18] 9 | 2001 LIO (@) N O 03/11/01 N
WUYL M [15]10] 2004 HAPPY (@) N N N
XISANG M [23] 9 | 2003 NENUPHAR (@) N N N
XI1U12 F |15] 9| 2001 MIMI (@) N N N
XOSA M [23] 9 | 2003 PRIMEVERE (@) N N N
XUDDUR M | 3 |12| 2003 CLAIRE O N N N jumeau mort
XUZOU F (23[9 | 2003 BOUTON D'OR O N N N
YAHO M |28 9 | 2001 MYOSOTIS O N N N
YALA M |16 9 | 2003 OUANE O N N N
YAMBO M [15[ 9 | 2003 SUE O N N N
YANG M |16(10[ 2001 LEA O N N N
YASUR! F [29]9 | 2001 UNKEI O N N N
YEPS M |1 [11] 2000 UKRAINE O N N N
YING!2 F [ 2[11] 2001 HANDIE O N N N
YIULE F [16] 9 | 2003 EMERAUDE O N N N
YLAN F (492004 ANIETTA O N N N
YLANG M [17( 9 | 2002 NOELLA O N N N
YOGGIE F (17]9 | 2002 EMERAUDE? O N N N
YOI, M |20] 9| 2001 ZOEE O N N N
YOLAINE F [22[10] 2004 PRIMEVERE O N N N
YOUKA F |8]9]2003 | THANH "P'TT NEM" @) N N N
YUNE F |13] 9] 2004 HIPPIE (@) N N N
YVA F |6]9]2004 MINNIE (@) N N N
ZAC M | 8 10| 2001 PIVOINE O N O 2002 (chute) N environ 1 an
ZEBO M 1989 N 1997 N décharge publique| O 30/06/03 N

Etat, intro en 1997
ZEN M | 3 |11 2001 IRIS O N N N
ZENY F [21]9 | 2004 LOTUS O N N N
ZHONGWEN M [11]10] 2004 | MAMAPOUPOUILLE O N N N
ZIA12 F [30{11] 2001 LILA O N N N
ZINIA! F >1997 (@) @) sur I'ile en 1997 N N
ZIRTANE!2 F 11] 2001 JIORGA O N N N
ZITAL2 F | 9]10] 2001 LOTUS (@) N N N
Z17Z0OMIS M [18[ 1 [ 2003 ZINIA O N N N
ZOEE! F 1993 N 1997 N Cavani Baobab, N N
intro en 1997
ZOUBI M 792003 LAVANA O N N N jumeau mort
Z0UZOU F [7]9] 2003 ONYX O N N N
ZULIA! F 11] 2000 JIORGA O N N N
Sexe (« S»): «J » : Jour de naissance «N»:Non
«M»: Mile ; « M » : Mois de naissance «'» : Femelles reproductrices

«?»: Femelles reproductrices suivies depuis
leur puberté appartenant au pool des 67 femelles
retenues
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Annexe VII. Fiches de terrain

Prélevements
N° N° INRA Vol prélevé (ml) | Site ponction | EDTA (ml) Hépariné Sec Buvards Glycémie
(ml) (ml) mg/dl
2FSa MT1-MS-220606-EF-1 1 Ceph (4] (4] 1 N N/A
3MSa | MT1-MS-220606-EF-2 1,5 Ceph (4] (%) 1,5 N N/A
4MSa MT1-MS-220606-EF-3 4 Jug (4] (4] 4 N N/A
5MSa MT1-MS-220606-EF-4 3 Ceph (4] (4] 3 N N/A
6FKa MT5-MS-230606-EF-1 6 Jug (%) (%) 6 N N/A
7MPo | MT3-MS-030706-EF-1 5 Jug (4] (4] 5 N N/A
8FPo MT3-MS-030706-EF-2 5 Jug (4] (4] 5 N N/A
9MSa MT1-MS-050706-EF-1 6 Jug (4] (4] 6 O 134
10MSa | MT1-MS-050706-EF-2 6 Jug (%) (%) 6 O 80
11MSa | MT1-MS-050706-EF-3 3 Jug (4] (4] 3 O 84
12FSa | MT1-MS-050706-EF-4 3 Jug (4] (4] 3 O 206/216
13FSa | MT1-MS-060706-EF-1 1 Ceph (4] (4] 1 O N/A
15FSa | MT1-MS-060706-EF-2 6 Jug (4] (%) 6 O 81/86
16MSa | MT1-MS-060706-EF-4 5 Jug (4] (4] 5 O 99
17MPo | MT3-MS-120706-EF-1 4 Jug (4] (4] 4 O 56/58
18MPo | MT3-MS-120706-EF-2 5 Jug (4] (4] 5 O 154
19FPo | MT3-MS-120706-EF-3 5 Jug (%) (%) 5 O 114
20MCo | MT4-MS-180706-EF-1 5 Jug (4] (4] 5 O 121
21MCo | MT4-MS-180706-EF-2 1 Jug (4] (4] 1 O N/A
23FCo 5 Jug (4] (4] 5 O 179
24FSa | MT1-MS-250706-EF-1 4 Jug (%) (4] 4 O 86
25FSa | MT1-MS-250706-EF-2 2 Jug (4] (4] 2 O 88
26MSa | MT1-MS-250706-EF-3 2 Jug (4] (4] 2 O N/A
27FSa | MT1-MS-250706-EF-4 3 Jug (4] (4] 3 O 105
28MPo | MT3-MS-270706-EF-1 4 Jug (%) (%) 4 O N/A
29FPo | MT3-MS-270706-EF-2 4 Jug (4] (4] 4 O N/A
31FPo | MT3-MS-010806-EF-1 5 Jug (4] (4] 5 O 91
32MPo | MT3-MS-010806-EF-2 4 Jug (4] (4] 4 O N/A
34MMb | MT2-MS-030806-EF-1 5 Jug (%) (%) 5 O N/A
35MPo | MT3-MS-090806-EF-1 3 Jug (4] (4] 3 O N/A
36FPo | MT3-MS-090806-EF-2 5 Jug (4] (4] 5 O 92
37MPo | MT3-MS-090806-EF-3 5 Jug (4] (4] 5 O 95
38FPo | MT3-MS-090806-EF-4 5 Jug (%) (%) 5 O 136
39MMb | MT2-MS-110806-EF-1 5 Jug (4] (4] 5 O 111
40MMb | MT2-MS-110806-EF-2 4 Jug (4] (4] 4 O N/A
42MMb | MT2-MS-110806-EF-3 5 Jug (4] (4] 5 O 62
43MMb | MT2-MS-110806-EF-4 5 Jug (%) (%) 5 O 55
44MMb | MT2-MS-110806-EF-5 5 Jug (4] (4] 5 O 58
45MMb | MT2-MS-110806-EF-6 2 Jug (4] (4] 2 O N/A
46FSa | MT1-MS-160806-EF-1 1,5 Jug (4] (4] 1,5 O N/A
47MSa | MT1-MS-160806-EF-2 3 Jug 1 6 (%) O 110
48MMb | MT2-MS-170806-EF-1 10 Jug 1 6 3 O 79
49MMb | MT2-MS-170806-EF-2 2 Jug 2 O N/A
50MMb | MT2-MS-170806-EF-3 10 Jug 1 5 4 O N/A
51MMb | MT2-MS-170806-EF-4 10 Jug 1 5 4 O 60
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N° N° INRA Vol prélevé (ml) | Site ponction | EDTA (ml) Hé(P;;)i né (Srzlc) Buvards Gz;i?;lie
52MMb | MT2-MS-170806-EF-5 6 Jug 1 5 (4] O 72
53MMb | MT2-MS-170806-EF-6 5 Jug (4] (4] 5 O 64
54MMb | MT2-MS-170806-EF-7 5 Jug (%) (4] 5 O 49
55FMb | MT2-MS-170806-EF-8 10 Jug 1 4 5 O 129
56MMb | MT2-MS-170806-EF-9 10 Jug 1 4 5 O 103
57FMb | MT2-MS-180806-EF-1 5 Jug (4] (4] 5 O 55
58MMb | MT2-MS-180806-EF-2 1,9 Jug/ cephalique (4] 0,9 1 O N/A
59FMb | MT2-MS-180806-EF-3 5 Jug (4] (4] 5 O 64
60FMb | MT2-MS-180806-EF-4 5 Jug (4] (4] 5 O 117
61FMb | MT2-MS-180806-EF-5 6 Jug 1 2 3 O N/A
63FMb | MT2-MS-180806-EF-7 5 Jug 1 2,5 1,5 O 162
62FMb | MT2-MS-180806-EF-6 5 Jug 1 2 2 O N/A

Jug : veine jugulaire ; Ceph : veine céphalique
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Anesthésie

OliI\I(:FS Lieu PA Vol (E{)e“é Poids (Kg) | EC R | TCC) | TP i“(‘:;‘“i"“ Réinjection }t::j)ﬂ
2FSa Saziley ZOLETIL 100 0,5 2 150 N/A 36,9 N/A 240
3MSa Saziley ZOLETIL 100 0,5 2 140 N/A 37,5 N/A 240
4MSa Saziley ZOLETIL 100 0,5 2,15 N/A | N/A N/A N/A o 240
5MSa Saziley ZOLETIL 100 0,5 2,1 200 80 39,2 N/A o} 240
6FKa Kahani ZOLETIL 100 N/A N/A | N/A 39,7 N/A o} 90
7MPo | Poroani |  ZOLETIL 100 0,3 1,85 182 N/A 36,4 120 N 63
8FPo | Poroani |  ZOLETIL 100 0,3 23 170 N/A 37,5 120 N 83
9MSa Saziley ZOLETIL 100 0,25 1,95 160 60 39,1 180 o) 125
10MSa | Saziley ZOLETIL 100 0,25 2,1 200 40 39,2 N/A N 120
11MSa | Saziley ZOLETIL 100 0,25 1,75 200 80 38,5 180 0 110
12FSa | Saziley ZOLETIL 100 0,25 1,8 160 32 38,2 120 0 137
13FSa | Saziley ZOLETIL 100 0,2 120 38 37,3 120 N N/A
14FSa | Saziley ZOLETIL 100 0,2 150 28 37,2 N/A N N/A
15FSa | Saziley ZOLETIL 100 0,2 2,4 130 24 37,2 120 N 140
16MSa | Saziley ZOLETIL 100 0,2 1,75 175 20 37,7 180 N 245
17MPo | Poroani |  ZOLETIL 100 0,18 1,85 N/A | N/A 36,8 600 o} 125
18MPo | Poroani |  ZOLETIL 100 0,18 1,7 182 37,1 180 o) 122
19FPo | Poroani |  ZOLETIL 100 0,18 1,95 200 128 37,9 120 N 70
20MCo | Coconi | ZOLETIL 100 0,18 1,85 150 37,3 180 N 265
21MCo | Coconi | ZOLETIL 100 0,18 1,95 200 40 37,5 60 N 185
23FCo | Coconi |  ZOLETIL 100 0,2 1,8 200 80 38,4 120 N 170
24FSa | Saziley ZOLETIL 100 0,18 2,5 200 148 38,2 60 N 165
25FSa | Saziley ZOLETIL 100 0,18 2,3 184 148 38,3 180 N 135
26MSa | Saziley ZOLETIL 100 0,18 1,95 170 | Polypnée | 40 300 o} 125
27FSa | Saziley ZOLETIL 100 0,18 2,15 200 | Polypnée | 38 120 N 120
28MPo | Poroani | Kew@mine (100)- 0,25/0,4 1,85 200 N/A 38,5 240 o) 169

Diazepam (5)
29FPo | Poroani | Ketmine (100)- 0,25/0,4 2,5 200 N/A 39,6 540 0 N/A
Diazepam (5)

30FPo | Poroani Kg;ﬁ;:ﬁgﬂ)‘ 0,25/0,4 N/A N/A N/A N/A 360 N N/A
31FPo | Poroani Kg;ﬁ;:ﬁgﬂ)‘ 0,4/0,6 2,7 200 | Polypnée | 38,1 480 N 169
30MPo | Poroani Kg;ﬁ;:ﬁgﬂ)‘ 0,4/0,6 2,35 >200 | Polypnée | 38,2 N/A N 128
33MMb | Mbouzi Kl‘;t;‘:g;:n(llg)))‘ 0,45/0,6 2,05 182 56 37,7 N/A N N/A
4MMb | Mbouzi | REtamine (100)- 0,45/0,6 2,05 200 100 39,1 N/A o) N/A

Diazepam (5)

35MPo | Poroani |  ZOLETIL 100 0,18 1,9 200 | Polypnée | 38,3 780 o} 119
36FPo | Poroani |  ZOLETIL 100 0,18 2,15 200 | Polypnée | 37,1 N/A o) 226
37MPo | Poroani |  ZOLETIL 100 0,18 2 200 60 38,5 N/A o) 164
38FPo | Poroani |  ZOLETIL 100 0,18 2,3 200 60 38,6 N/A 0 90
39MMb | Mbouzi | ZOLETIL 100 0,3 1,7 180 30 38 60 N 306

40MMb | Mbouzi |  ZOLETIL 100 0,3 2 150 48 37,2 120 N 123

4)MMb | Mbouzi |  ZOLETIL 100 0,3 2,5 200 80 39 N/A o) 235
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43MMb Mbouzi ZOLETIL 100 0,3 2 180 56 38,8 N/A 168
44MMb Mbouzi ZOLETIL 100 0,3 1,75 128 40 37,9 N/A 180
03x2
45MMb Mbouzi ZOLETIL 100 (double 1,85 200 | Polypnée | N/A N/A N 180
injection)
46FSa Saziley ZOLETIL 100 0,2 2 N/A N/A 38 90 N N/A
47MSa Saziley ZOLETIL 100 0,2 2,15 200 60 37,5 60 N N/A
48MMb Mbouzi ZOLETIL 100 0,22 2,15 208 28 37,6 80 N 200
49MMb Mbouzi ZOLETIL 100 0,22 2,55 200 32 37,9 170 N 195
50MMb Mbouzi ZOLETIL 100 0,22 3,5 200 Polypnée 39,8 720 O 169
51MMb Mbouzi ZOLETIL 100 0,22 2,5 200 40 38,4 136 (6] 200
52MMb Mbouzi ZOLETIL 100 0,22 3,1 200 Polypnée 37,5 240 (0] 207
53MMb Mbouzi ZOLETIL 100 0,22 N/A 176 40 37,5 N/A N 180
54MMb Mbouzi ZOLETIL 100 0,22 2,1 150 28 36,2 N/A N 132
55FMb Mbouzi ZOLETIL 100 0,22 3,05 200 60 38,5 N/A O 184
56MMb Mbouzi ZOLETIL 100 0,22 2,05 200 60 38,9 240 O 164
57FMb Mbouzi ZOLETIL 100 0,22 3,05 158 28 37,6 N/A N N/A
58MMb Mbouzi ZOLETIL 100 0,35 4,3 44 37,4 N/A N N/A
59FMb Mbouzi ZOLETIL 100 0,22 2,5 136 36 36,8 N/A (0] N/A
60FMb Mbouzi ZOLETIL 100 0,35 3,5 40 39,4 N/A (0] N/A
61FMb Mbouzi ZOLETIL 100 0,22 2,5 180 36 38,4 N/A (0] N/A
63FMb Mbouzi ZOLETIL 100 0,22 3,2 166 44 39,4 N/A (0] N/A
62FMb Mbouzi ZOLETIL 100 0,35 3,8 170 60 39,6 N/A O N/A
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Mesures biométriques

N° N°INRA Sexe | Poids (Kg) | L tot corps (cm) | L queue (cm) L post (cm)
1FKaw F <1 N/A N/A N/A
2FSa MT1-MS-220606-EF-1 F 2 92 51 8
6FKa MT5-MS-230606-EF-1 F N/A 93 55 10
8FPo MT3-MS-030706-EF-2 F 2,3 98 57 11
12FSa MT1-MS-050706-EF-4 F 1,8 98 52 10
13FSa MT1-MS-060706-EF-1 F N/A 93 54 7,5
14FSa F N/A 107 60 10
15FSa MT1-MS-060706-EF-2 F 2.4 106 60 9,5
19FPo MT3-MS-120706-EF-3 F 1,95 N/A N/A N/A
23FCo F 1,8 94 50
24FSa MT1-MS-250706-EF-1 F 2,5 105 58
25FSa MT1-MS-250706-EF-2 F 2,3 102 58 9
27FSa MT1-MS-250706-EF-4 F 2,15 105 64 11
29FPo MT3-MS-270706-EF-2 F 2,5 95 50 9,5
31FPo MT3-MS-010806-EF-1 F 2,7 95 52 10
36FPo MT3-MS-090806-EF-2 F 2,15 90 49 9,5
38FPo MT3-MS-090806-EF-4 F 2,3 94 50 9,5
46FSa MT1-MS-160806-EF-1 F 2 102 62 10
55FMb | MT2-MS-170806-EF-8 F 3,05 93 48 8,5
57FMb | MT2-MS-180806-EF-1 F 3,05 103 55 9,5
59FMb | MT2-MS-180806-EF-3 F 2,5 104 56 9,5
60FMb | MT2-MS-180806-EF-4 F 3,5 93 50 9
61FMb | MT2-MS-180806-EF-5 F 2,5 96 50 8
63FMb | MT2-MS-180806-EF-7 F 3,2 99 54 9
62FMb | MT2-MS-180806-EF-6 F 3,8 98 55 10
3MSa MT1-MS-220606-EF-2 M 2 90 54 8
4MSa MT1-MS-220606-EF-3 M 2,15 94 57 8,5
5MSa MT1-MS-220606-EF-4 M 2,1 97 56 9
7MPo MT3-MS-030706-EF-1 M 1,85 96 53 9,5
9IMSa MT1-MS-050706-EF-1 M 1,95 99 55 10
10MSa | MT1-MS-050706-EF-2 M 2,1 105 55 10
11MSa | MT1-MS-050706-EF-3 M 1,75 90 46 N/A
16MSa | MT1-MS-060706-EF-3 M 1,75 83 45 10
17MPo | MT3-MS-120706-EF-1 M 1,85 N/A N/A N/A
18MPo | MT3-MS-120706-EF-2 M 1,7 N/A N/A N/A
20MCo | MT4-MS-180706-EF-1 M 1,85 95 56 9
21MCo | MT4-MS-180706-EF-2 M 1,95 98 45 10
26MSa MT1-MS-250706-EF-3 M 1,95 94 53 9
28MPo | MT3-MS-270706-EF-1 M 1,85 92 51 10
32MPo | MT3-MS-010806-EF-2 M 2,35 96 53 9,5

)
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N° NCINRA Sexe | Poids (Kg) | L tot corps (cm) | L queue (cm) L post (cm)
33MMb M 2,05 82 47 9
34MMb | MT2-MS-030806-EF-1 M 2,05 101 56 9
35MPo | MT3-MS-090806-EF-1 M 1,9 88 48 9
37MPo | MT3-MS-090806-EF-3 M 2 94 50 9
39MMb | MT2-MS-110806-EF-1 M 1,7 92 50 8,5
40MMb | MT2-MS-110806-EF-2 M 2 85 45 9
42MMb | MT2-MS-110806-EF-3 M 2,5 100 53 9,5
43MMb | MT2-MS-110806-EF-4 M 2 97 52 10
44MMb | MT2-MS-110806-EF-5 M 1,75 96 52 10,5
45MMb | MT2-MS-110806-EF-6 M 1,85 91 47 9
47MSa | MT1-MS-160806-EF-2 M 2,15 103 56 10
48MMb | MT2-MS-170806-EF-1 M 2,15 95 53 9,5
49MMb | MT2-MS-170806-EF-2 M 2,55 98 54 9,5
50MMb | MT2-MS-170806-EF-3 M 3,5 94 52 9
51MMb | MT2-MS-170806-EF-4 M 2,5 100 56 9,5
52MMb | MT2-MS-170806-EF-5 M 3,1 96 49 9
53MMb | MT2-MS-170806-EF-6 M N/A 88 46 8,5
54MMb | MT2-MS-170806-EF-7 M 2,1 94 51 10
56MMb | MT2-MS-170806-EF-9 M 2,05 94 50 8
58MMb | MT2-MS-180806-EF-2 M 4,3 94 50 10

>
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Annexe VIII. Bilans hématologiques et biochimiques

N° 50MM6 48MM6 61FM6 62FM6 58MM6 63FM6 51MM6 52MM6 55FM6 56 MMb 47MSa
Date 17/08/2006 17/08/2006 18/08/2006 18/08/2006 18/08/2006 21/08/2006 17/08/2006 17/08/2006 17/08/2006 17/08/2006 16/08/2006
HEMATOLOGIE
Hémogramme
Numération globulaire
Leucocytes (mm3) 8 640 8710 4000 6900 11 600 10 150 5050 9 060 8210 5750
Hématies (mm3) 8 600 000 7 760 000 7 790 000 8 480 000 8 890 000 7 050 000 9 200 000 8 670 000 9 770 000 6 650 000
Heémoglobine 12,4 12,2 12,1 12,6 13,5 11,5 13,4 12,2 14,1 11,7
Hématocrite (%) 42 40,1 37 40,2 43,9 38,5 45,4 40,6 45 36,2
V.G.M. 49 52 47 47 49 55 49 47 46 54
C.C.M.H. (%) 29,5 30,4 32,7 31,3 30,8 29,9 29,5 30 31,3 32,3
T.C.M.H. (pq) 14,4 15,7 15,5 14,9 15,2 16,3 14,6 14,1 14,4 17,6
Formule sanguine Formule sanguine Formule comptée sur 10 000 leucocytes
Polynucleaires neutrophiles 28,3 29,2 38,7 22,9 54 36,3 438 46,6 31,8 47,6
Polynucléaires éosinophiles 0,4 0,5 0,1 0,1 0,6 0,3 0,3 3,5 0,2 0,3
Polynucléaires basophiles 0,4 0,1 0,4 0 0,1 0,2 0,2 0,1 0,1 0,2
Lymphocytes 69,7 68,8 60,1 76,2 43,5 61,2 55 48,6 65,9 51,2
Monocytes 1,2 1,4 0,7 0,8 1,8 2 0,7 1,2 2 0,7
Etude surfrottis sanguin
Numeération des plaquettes (mm3) 441 000 242 000 217 000 465 000 279 000 361 000 552 000 193 000 346 000 306 000
BIOCHIMIE
Urée (mmol/1) 1,17 1,26 2,37 3,3 1,92 1,73 1,08 1,35 0,8 0,94 0,55
Créatinine (mmol/I) 67 59 64 135 40 140 62 66 60 60 48
Cholésterol Total (mmol/1) 1,2 1,2 1,2 1,5 1,9 1,2 1,2 1,3 1,2 1,2 0,4
Plasma hémolysé Plasma hémolysé
Sodium (mmol/1) 144 143 pas d'ionogramme 144 pas d'ionogramme 147 147 146 143 147 145
Potassium (mmol/1) 4.9 4.9 4,3 4.8 4.4 5,2 3,6 45 3,8
Chlore (mmol/1) 101 97 102 104 101 104 103 103 102
ENZYMOLOGIE
Transaminases S.G.O.T. (UI/]) 88 11 59 166 109 36 32 33 29 29 16
Transaminases S.G.P.T. (Ul/1) 122 66 84 300 106 65 264 68 157 94 61
Créatine Phosphokinase (Ul/1) 1233 581 1667 3096 1380 1213 2436 1331 650 1271 1621
PROTEINES - MARQUEURS
Protides totaux (g/1) 65 63 63 67 86 74 61 75 61 71 58
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Déecrets, arrétes, circulaires

TEXTES GENERAUX

MINISTERE DE L'ECOLOGIE ET DU DEVELOPPEMENT DURABLE

Décrat n° 2007-105 du 26 janvier 2007 portant création
de la réserve naturalle de I'ilot Mbouzi

NOR 1 DEVNOGI00600

Le Premier ministre

Sur le opport de la ministre de 1'ecologie ef du développement durable et do minisie de 1'outre-mer,

Vo le code de Denvironnement, notamment les asticles L 332-1 a L. 332-27 ex L. 6531 ;

Vu le code de l'enviconnemment, notsmmment ses acticles B. 242-1 & R, 242-25 mainfenos en vigoeor
I"atticle & du décret de codification n® 2005-935 duo 2 sodt 2005, R 253-1 et B 263-21 a R. 253-24 ;

Vo le decret-lod do @ janvier 1552 sur Uexercice de lz péche meritimes ;

Vo le décret o 77-1067 du 12 seprembre 1977 dermm les lignes de base droite servant 4 la

dem:mmuum des liznes de base 3 pamir desguelles est mesusee lo lorgeur des eanx termforisles francaises
adjacentes 4 la collectivite territoriale de Mavotie

Vo le decrer ne 2005-1514 do & décembre 2005 relarifl 4 orgenisation ootre-mer de 'action de 1'Erar en
mes ;

Yu les pigces afferentes 2 la proceduse de consultation simplifise selative av projet de classement en feserve
naterelle de 17lot Mbouzi, en application de I'article K. 332-10 du code de 1'environnement :

Vo lz deliberation do conseil général de Mevotte en date do 30 octobre 2003 ;

o I'avis de la commissicn consultadve de 'environnement et de Iz protection du parrimoine de Mayome en
date do 22 juiller 2004 ;

Vo le epport do représentant de 1'Etat & Mavoite ;

W les avis do Consel national de la protection de la namse en date des 20 mars 2002, 25 juin 2003,
15 deécembre 2004 et 19 gvril 2005 en spplication de larticle B 332-1 du code de 1'environnement ;

Vo les acconds et avis des ministres interesses
Decrate -

CHAPITRE [=

Creation et délimitation de la réserve naturelle
nationale de Iilot Mboun

Art. 1= - Est classée en seserve nafurelle soos la dénominstion « eserve namselle pationale de 1ilos
AMbouzi », la parcelle 9124 - DO, d'one supecficie de 32 hecteres 5 sres ef 53 cenfisres, ainsi gue le domaine
masitime attenant a 1"llot et dalimite par 1'isobathe des dix meétres d'une superficie de S0 hectases et 30 ares.

La dalimitation de la reéserve noturelle est reporée sur la came IGN o 4410 Nood de 1'ide de Mayotte =u
1/25 000, et sur la carte maritme du SHOM su 1/35 000, piéces annexées su present dacrer consultebles 3 la
prefecmre de MMamoudzon.

CHarTre 11
Gestion de la réserve naturelle

Art. 2. - 1 est cree un comite consoltatif de gestion de la reserve presnie par le représentant de I'Etat ou la
gessonne qo "1l deiegue La camposition de ce comite est fixde per eete du representant de I'Etst. I comprend,
de manisre equilibres

1* Des représentants des collectivites territorisles interessees

2* Des representants d sdmindstratons et d'etablissemments publics comcemes ;
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5+ Dies persommalites scientifiques guslifiées et des représentants o associstons de protection de la namwe.

Les memhbres do comité S0nt NOMmMEs pous me dule de trois sns. Lewr mandat peut etre senoavels. Les
memboes du comite decédés on demissionnaies on CeuX qui, en COWs de mandar, cessent d'exercer lenss
fonctions en rasson desquelles ils ont @t désignés dojvent éwe remplacés. Dans ce cas, le mandar des nouveam:
memboes expie 3 la date 3 lagnells sucait nosmalement pois &nocelni de lears predécessents.

Le comit se séundt an modns une fois par an sar convocation de son peésident. T pear délégner 1'examen
d'une guestion particulisse 3 tme formation sescrednite,

Art, 3. - Le comite consultstf de geston donme son avis sar le fonctonmement de la mserve, sux les
conditions d appltatmndelamalemmtatm sur 1'élaboration et la mise en oovre des plans damma_,mentet
des programmes o informacion et d'édocation du public.

I se prononce sur le plan de gestion de la seserve.

[ a cormaissance des budgess anmuels de fonctiormement et d'égnipement de la mesemve.

0 est term frfoome des conditions dans lesguelles s exescent [amenagemen: ef la gestion de la séserve ef
pet Gvoquer toubes QUestONs SIH Ces podnts.

0 propose le programme des émdes et secherches scientifiques 3 metire en cewvre 4 1intériens de la @serve
o1 interessant directernent celle-ci amsi que ['observation permanente du milien netarel. 11 peut faire procéder 3
des emdes sciencifiques et secuedllic tons avis en vie 4 assarer 1z conservation. la profection ou 1 améliccation
do milien nanuel de la mesere

Les décisions on anfogisations prévies amx afticles 7 et 8 sont prises ou déliviees le représentan: de
I'Erat aprés avis du comité consnltatif de zestion. Une comsultasion schentifique est ﬁﬂm avani o
decision on autorisation.

Art. 4. - Le mpresentant de I'Etat, aprés avoir demands 1'avis de la collectivi® départementale propraétaire.
confie par vode de corventon la geston de 1z séserve namrells 3 un etablissement pablic, 3 la collectivie
propristaze. 3 une collectivite locsle. 3 une sssociation régie par la Jod du 1= miller 1 1 ou & tne fondation

5i les cisconstances locales nécessitent gue le représemtant de 1'Etat désigne plusienss orgamismes ponr
assurer en collaboration la sestion de 1a séserve. il désizne un gesummmrepmmpaletdeﬂmtlemle de-:}mque
ofganisme et les Trodalités pratgues de ceme cogestion, notamament sor les plans admomdstianf et fmancier

&rt. 6. - Ponr asmer]acmu&wﬂmdnpatunmmmturﬂetdelahuﬂw&:ﬂed&lamm& le
EESIONNAe CONCOT 87 met en ceuvie 1n plan de gestion écologiqne gui s"appuie sur mme évaluation scientfigne
du patrimodne nangel de la mserve et de son évolasion

Le premier plan de gestion est soumis par le seprésemtant de L'Etat 5 avis do comite consultstif, a
I'agrément dn ministre delap:me:u%nﬂelamm Eeplandeg;e%estagmeparlemmﬂeapms
avis du Conseil national de protection de la namre Lerepcremnmﬂdelﬂanﬁlleammaemmmpﬁle
semionnaire. Les plans de geston suivants ®s5, apes avis du comité consultatif, par le représencant
de 1'Etat, sanf 5'i JILEE CpPOITILL, mmsmdenu%ﬁ{m 5 objectifs, de solliciter 3 noavean 1 sgrement du
Tnindstoe.

CHarrmre [

Béplementation de la réserve naturelle
Art. 6. - I est mteqdit

1- Duﬂc-iuredmulamm'edenm:lmqnelqnemtlememdedéw]uppmm i Uexception de oeim
qmgﬁﬂmpmﬂidenmsﬁmsdepuhm de recherche on de samvetage, et 4 l'exception du cas pasticulies
mentionme 3 1amicle §;

2+ De porter arteinte mpc snsmany d espéces non domestigues, quel que soer leur étar de developpement, ou
delesmpmerhnmdelarﬁm'e i l'exreption dua cas particulier mentiormé 3 1article 10 ;

3 Die tooubler et de déranger les amiman.

Art, 7. - T est integdiz

1+ I¥intooduire dans la mserve tons vegdtanx sous quelgne forme gue ce sodf

2+ Soms mserve daniorisations deliveées par le sepresentant de I'Etat 3 des fns scientifiques on d'enfretien
de la mserve, de porier atednte aux vegdtam: on oo les emporier, toaf ou partie, en dehoos de la séserve.

.Hu.rt11—LerepmmumdelEtaLEQ'na]mmmmgumﬁclempmmde]ﬂatmner
menticnre & aticle 1~ du décret du & décembee 2005 susvise, peutimﬂremutememmmedasmerla
COMSETVEEOmn de:pe-:es andmales ou vegitales ou la Hmitatiom populations d'admam: oo vegstmm
surabondants dans la éserve.

Des espaces andmales on vegerales ayvant exisse s Uilet on 3 Bisvotte pevvent éie seintoduies, sous
conirole de persormalites sciencifiques qualifiees.

T_Tnezmedacumepnnrm:u]m IBrestre peut &tre CrEGe Par ATEME durepremmmdelﬂat Towte activite
qui n'est pas directement lige 3 la gestion de la méserve ou 4 53 valogisation Te penr etre simeée gue dans ceme
zome. La délimitation, la surface, qui me peut pas depasser tods hectaes, la mglementation ef la durée de
validi® de cette zone sont définies dans cef ammtd.
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Art, 9. - Lexescice de la chasse est inberdic sur toute 1'etendns de la méserve.

Art. 10, — L'exercice de la peche a2 de la peche sous-marine est intesdit sar cowe U'stendue de la séserve.
excepté la peche 3 1z palsmerocte depuis les embarcations non motossaes.

&rt. 11. - Les activités agricoles, forestistes et pastorales sont mutescites.

Art. 12, - 0 est interdit

1 I sbandommer ou de déposer tout produst de name 3 noire & la gualité de I'esn doure ou marine. de I'asr.
dn 5ol ou du st on 3 Dinfégrie de la faune ou de la flore ;

2 D'ahmﬂmmmde:ﬁpnserdes:ﬁuimsdequelquenm:equmm

3 De troubler 1a illité des liewx par tomte permrbation sOnoee sous réserve de 1'exercice des activirés
autorisées pac le present decret on des activites mocivees par la nécessite d'assurer la sécucit de la mavigston

4 De porter ateinte an milien natorel en faisant o fen en dehors des mstallations pravoes i cet effet ou en
faizsnt des inscroptions suies goe celles mecessazes 4 linformarion do public oo 3 la gestion de la réserve.

Art, 13. - Toute activice de recherche on dexploitation miniére est interdite dans la meserve,

Art, 14, — La collecte des mirdrsnx et des fossiles est intesdite, sauf sutorisation deliveée 3 des fns
sciencifiques par le représentsne de 1'Erar.

&rt. 16. — Toute activite industelle on commesciale est interdite. excepte la pl-:ngpe SOMs-Manne et la
navigation professionnelle. Pemvent etre aut-:nsees{E:r le mpresentant de 1'Ezas les activites commesciales lises
@ la pestion, & I'animation, 4 la visite on & la ouverte de la mesecve namrells st compatibles svec les
objectifs du plan de gestion.

Drans I'inieset de la meserve ot apres avis ou propositon des clobs de plongée sous-Teasine. le représentant de
I'Erat en mer peut spporer toue modificston des conditons de exercice de la plongée sous-masne, en
conformite avec le plan de zestion.

Art. 16. - L'nsilisation a des fins publicitaires de towe expression évoquant direciement on indirectement la

réserve est sOUMIse 3 autorisation deliviés par le repmsentsnt de I'Emac
1'E?t 17. - La civculation soe 1'ilot est exclosivement pedestoe et pent éire meclemenise par le repmsentant de
ak.

Art. 18. — Toute forme de campement soas une tente on dans tout awire aboi est inderdite. Le bivonac est
SOUMEs 4 autorisation do representant de 1Etat.
Brt, 19, = L'accés 3 U'ilot par mer est saglement par le repmsentant de 1'Esac en mes

Le mouillage des bateaw: et des embascations est interdit sur l'ensemble de la partie magitime de la séserve.
excepte dans les zones réservées an mounillage définies par le plan de geston de la séserve ou en 5" amarant
s installations prevaes 3 cet effsl

La vitesse de navigation est limise 3 I'interens du périmete marin de la sserve 3 5 nends.

Dans 1'intérét de la réserve, le represenian: de 'Efst en mer pent amréter toute disposition melative 3 la
TeEvgation.

Les dispositions du p::emnt aticle ne sont pas applicables an personnel charge e la police. do saaverage en
mer, de 1a gestion de la méserve ou en mission scientfigne suiorisée, amsi quiam passagers des embarcations
en avasies, en Gifficults on en détresse.

Art, 20, - La pratique da vehicule mantique 3 motens et da sk nantique est intesdite.
Art, 21. - Les dispositions ¢ present decre: ne peuvent avoir pmreﬂ'etde]mtt&:lenmvfés militaires,

etlﬁmhemnmtlammmﬂlemum@mmdﬁmsdehmmm la sécurite des movens
taires de défense ainsi que les activites lises & D'exscution de la politique militsiee de defemse.

Art. 22. - La mindstre de 1'écologie et da développement durable et e mmdstre de 1'onsre-mer sont chargés.
chacun en ce gui le comceme, de Texacution da présent décret gui sera publié au Jommal officisl de I
Republique francaise.

Fait 3 Paris, le 26 ramvier 2007

Doumrague DE WILLEFDT
Far L= Fremier Tinivie :
La minisive de 1"écologis
ef di développement durable,
INELry COros
Le mirisire de [oufre-mer,
Fraricols Bamoov
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BILAN SANITAIRE ET EPIDEMIOLOGIQUE D’UNE
POPULATION SEMI-CAPTIVE DE LEMURS BRUNS (EULEMUR
FULVUS) SUR L’'ILOT M'BOUZI MAYOTTE)

NOM et Prénom : SIGAUD Marie

RESUME :

Le Lémur brun (Eulemur fulvus) est la seule espece de primate présente sur 'ille de Mayotte. Espece
emblematique de I'ile, faiblement menacée a Mayotte, elle est protegee a la fois localement et
mondialement.

A Mayotte on le trouve principalement sur 2 sites, en Grande Terre et sur I'tlot M’bouzi.

Depuis pres de 10 ans, une association entretient artificiellement, principalement en fournissant un
apport alimentaire, une population de lemuriens sur I'ilot.

La presente etude s’est proposee de faire un bilan sur la situation sanitaire et ¢pidemiologique de la
population alors presente sur M’bouzi (mars 2006).

Apres avoir recueilli et compile toutes les données accumulées par ’association, et capture pres de
soixante individus, nous en avons tiré les conclusions suivantes.

La population de M’bouzi présentait en mars 2006, une situation préoccupante avec plus de 400
individus constituant une population jeune et dynamique sur un territoire restreint depassant tres
probablement les capacites d’accueil du milieu. Le poids moyen ¢leve des individus capturés a M’bouzi,
par rapport a d’autres sites a Mayotte, temoigne d’une alimentation inadaptée. La recherche des deux
agents pathogenes d’interét sanitaire et economique, que sont les virus du West Nile et du
Chikungunya, est encore en cours. Un des principaux risques existant au sein de cette population est
celui de I'introduction d’un agent pathogene.

La situation decrite sur I'tlot est inqui¢tante et nécessite la mise en ceuvre de moyens humains et

matériels importants, afin d’envisager une gestion reflechie de cette population.

Mots-Clés : BILAN SANITAIRE, EPIDEMIOLOGIQUE, CAPTURE, WEST NILE, CHIKUNGUNYA,
MAYOTTE, PRIMATE, LEMUR, EULEMUR FULVUS
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SANITARY AND EPIDEMIOLOGIC ASSESSMENT OF A SEMI
FREE RANGING BROWN LEMUR POPULATION ON THE
M’BOUZI ISLET MAYOTTE)

SURNAME: SIGAUD

Given name: Marie

SUMMARY:

The brown lemur (Eulemur fulvus) is the only primate species on Mayotte Island.

Island emblematic species, only slightly endangered in Mayotte, it is protected locally and throughout
the world.

It is found on 2 sites in Mayotte, on Grande Terre and on the islet M’bouzi. Since almost 10 years, an
association takes care, by nourishing it, of the lemur population on the islet.

The current study tried to make a sanitary and epidemiologic assessment of the islet population (mars
2006).

After retrieving and compiling all the information collected by the association, and catched almost 60
individuals, we drew the following conclusions.

The M’bouzi population was in Mars 2006, in an alarming situation with more than 400 individual
components of a young and dynamic population on a limited territory with restricted abilities. The high
average weight of the lemurs catched on M’bouzi compared to lemurs catched on others sites, shows the
unsuitable alimentation given on the islet.

The West Nile and Chikungunya viruses, which have sanitary and economic implications, are currently
being searched on lemur’s serums. One of the major risks that exist in this population is the introduction
of a pathogen agent.

The current situation on the islet is worrying and requires important human and material means, in

order to envisage a considered management plan.

Key words: ASSESSEMENT, SANITARY, EPIDEMIOLOGIC, CAPTURE, WEST NILE, CHIKUNGUNYA,
MAYOTTE, PRIMATE, LEMUR, FULEMUR FULVUS
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