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INTRODUCTION

L'année 2008 a été celle des Amphibiens, I'ann&@ 26lle de la biodiversité. Ces deux
thémes portés par de nombreux scientifiques a rgagemonde montrent a quel point notre
société actuelle se préoccupe des questions camtdennature et sa protection. Il est fascinant
d'observer la diversité que I'évolution a apposiéenotre planéte ; il est effarant de constater qu
cette diversité s'amenuise petit a petit & causaomebreux facteurs. Ces facteurs vont de la
pollution au réchauffement climatique en passant lpadestruction des habitats naturels.
L'homme a un grand rdle a jouer dans la protectiencette biodiversité a cause de son
implication directe ou supposée dans les événemegitant en péril les écosystemes actuels. De
par leurs caractéristiques physiologiques et l&logie, les Amphibiens font partie des premiers
touchés par ce peril.

Pourquoi avoir choisi ces espéces? Le choix a é@ment réfléchi. En effet, je désirai
réaliser un ouvrage ayant pour but d'offrir une pdation de données non disponibles pour les
organismes désirant élever des espéces menaceagjBi soit tentant de se lancer dans I'étude
d'espéces emblématiques telles que Helidae ou les Bovidae il est vite apparu que de
nombreuses données étaient disponibles sur cesesspgdors, plutbét que de me tourner vers un
autre sujet, je me suis demandé quelles especentétaecnacees et dont I'élevage par les
structures de type parc zoologique n'était pasrerméalisé de maniere efficace. Les Amphibiens
sont vite arrivés dans la réflexion, car ce sost@speces excessivement sensibles aux variations
de leur milieu. Cette caractéristique leur confieredle de bio-indicateur. Par conséquent, ces
especes, trés menaceées, dont la biologie a ététpdig¢e, et dont I'élevage est peu répandu, me
sont vite apparues comme particulierement inténéesa étudier. Par la suite, la participation au
premier symposium sur les Amphibiens, au Muséumstbile Naturelle, m'a fait découvrir a
guel point le sujet pouvait étre vaste, mais surtue, déja, plusieurs personnes s'investissaient
pour diffuser les connaissances possédées suspeses.

Parmi celles-ci, les Urodeles (les Amphibiens pdasgune queue) ne font pas exception
a la regle, pas mémes ceux qui vivent sur le pasotte porte. On s'intéresse bien souvent aux
especes exotiques et colorées lorsque l'on padeinthux en danger, mais nos especes
européennes brunes ou vertes sont, elles augsérigiet peu nombreux sont ceux qui le réalisent
vraiment.

Par ailleurs, les Urodéles restent des animaux nmisy sur lesquels nous connaissons
peu de choses, a part leur mode de développemeatéia largement étudié en recherche pour
comprendre comment le vivant s'organisait. Maisceomant leur biologie et leurs besoins, de
nombreuses lacunes existent.

Pour préserver les populations d'Urodeéles, il edispensable de mettre en ceuvre des
programmes de conservation. Ces programmes préaselgigx volets majeurs : la conservation
in situ et la conservatioex situ La premiere comprend des mesures de protectisialex de
vie des animaux associées a des réintroductiondididus ; la seconde est la mise en place d’'un
réseau d’élevage pour maintenir une populationl@iabrenouvelée en captivité. C'est au sein de
ce deuxieme volet que cet ouvrage prend sa plaedaut de ce travail va étre d'apporter des
éléments pour I'élevage des Urodeéles a partir dg ekemples ayant des besoins différents :
L'Euprocte de Sardaign&ijproctus platycephalyslI'Euprocte des PyrénéeSglotriton aspey,
le Triton crété Triturus cristatu$, la Salamandre tacheté&ajamandra salamandya le
Spelerpes brunSpeleomantes strinatii A partir de ces cing exemples, il sera possitte
dégager des modes d'élevage et d'adapter ceux-dlaudres espéces en respectant les
particularités biologiques de ces dernieres.



Cet ouvrage débutera par le rappel des caractgrsti biologiques générales des
Urodeles et des principales menaces qui pésemusyipuis, chacune des cing espéeces retenues,
fera I'objet d’'une étude particuliere en deux chagi: données biologiques spécifiques et
meéthode d’élevage en captivité.



|.Qu’est-ce-qu’un Urodéle ?

A. Position taxonomique

L’ordre des Urodeles est inclus au sein de la eldes Amphibiens. Les représentants
de cette classe sont des Vertébrés Tétrapodes Amimsgui, pour la plupart, commencent
leur vie a l'état larvaire dans l'eau douce puiggrgent le milieu terrestre aprés une
métamorphose.

La classe des Amphibiens est divisée en trois srdies Anoures, les Urodeles et les
Gymniophones (Bonnet al, 2008).
Les Anoures sont des Amphibiens sans queue quiepgéwavre éloignés du
monde aquatique, certaines espéces sont mémesreiwidls possédent des mains a
quatre doigts et des pieds a cing. Leurs membresépeurs sont adaptés a la
locomotion par saut. Cet ordre regroupe, entrecautes grenouilles, les crapauds et
les rainettes. Ils sont présents dans presquesttageégions du globe.

Les Urodeles ont conservé une queue bien développétat adulte et sont,
pour la plupart, fortement inféodés au milieu aguet. Chez de nombreuses espéces,
la métamorphose est incomplete voire absente, Teatrtala présence d’éléments
larvaires, les branchies par exemple, a I'étattadude phénomeéne est appelé néoténie.
A l'exception de quelques especes présentes enigmeedu Sud et en Océanie, les
Urodeéles ne sont présents que dans I'hémispheré Nor
L’ordre des Urodéles comprend 9 familles (Raffa2li07) :

Les Cryptobranchidae, comprenant des espéces quesitde grande
taille. Chez ces espéces, la métamorphose est pietnsans que les branchies
ne persistent a I'age adulte (Raffaélli, 2007). L@syptobranchidae sont
ovipares a développement indirect.

Les Hynobiidae, comprenant des especes a vie tierregjuatique ou
semi-aquatique. Les larves se métamorphosent ctenét (Amphibiaweb,
2011). Ces espéces sont ovipares a développenamecin

Les Sirenidae, comprenant des especes aquatigeedaedyuelles sont
présents des poumons et des branchies a I'étatea(Riffaélli, 2007). Ces
especes sont ovipares a développement indirect.

Les Proteidae, comprenant des especes aquatiguemicales. Ces
espéces présentent des branchies bien développéebaga adulte
(Amphibiaweb, 2011). Bien que le mode de reprodunctiovipare a
développement indirect semble étre le plus coutantjviparité pourrait étre
possible.

Les Ambystomatidae, comprenant des espéces tegasiez lesquelles
la néoténie n'est pas un phénomeéne rare (exenjelotl) (Amphibiaweb,
2011). Ces espéces sont ovipares a développenarmicin

Les Salamandridae comprenant des animaux aquatmudsrrestres.
Ces animaux peuvent étre ovipares a deéveloppenmetitect, ovipares a
développement direct ou vivipares (Raffaélli, 2007)

Les Rhyacotritonidae, comprenant des individus elkeptaille, semi-
aguatiques, possédant des poumons vestigiaux (Amapreb, 2011). Ces
especes sont ovipares a développement indirect.



Les Amphiumidae, comprenant des espéces aquatigugsilliformes a
métamorphose incompléte. Les poumons sont préskatsl’adulte (Raffaélli,
2007). Ces espéces sont ovipares a développenamecin

Les Plethodontidae, comprenant prés de 70% desesspe I'ordre des
Urodeles. Les individus sont aquatiques, terresammricoles ou fouisseurs. lls
ne possedent pas de poumons (Raffaélli, 2007). lupag sont ovipares a
développement direct, quelgues uns sont ovipadévéloppement indirect.

Les Gymniophones présentent un corps vermiformec auge regression
complete des membres. lIs menent une vie fouissauseles tropiques.

B.Synapomorphies

Les Urodéles possedent un squelette ossifié peigedeux ceintures : pelvienne et
scapulaire. Sur celles-ci, s'articulent les quatrembres locomoteurs, qui peuvent étre
atrophiés. lls présentent, pour la plupart, desnmms alvéolés qui peuvent étre perdus
secondairement chez certaines especes. Comme @susissamphibiens, leurs dents sont
pédicellées, elles possedent une zone de moinsistaidce entre la couronne et la base, et ils
possedent un deuxiéme osselet dans l'oreille meyetwopercule. Ce dernier se situe a coté de
la columelle et recouvre la fenétre ovale. Les 8tesl possédent tous une queue (Boehet
al., 2008).

lIs pondent, pour la plupart, leurs ceufs dans |'emweloppés dans des gangues
gélatineuses. Ces ceufs sont dépourvus d’amniosxarassurant la protection mécanique de
'embryon et son homéostasie, et d’allantoide, aeressurant les échanges respiratoires et
accumulant les déchets azoteés.

Chez la plupart des espéces, ce sont des larvasgiqups pourvues de branchies qui sortent
des ceufs. On peut distinguer plusieurs stadesilaesvd.a larve passe par un premier stade
post-embryonnaire caractérisé par une croissanceg sedification apparente, suivi d'un
second stade durant lequel s’effectue la morphagedes membres postérieurs. Ensuite, vient
la phase de climax lors de laquelle ont lieu leangements anatomophysiologiques sous
contrOle de I'axe hypothalamo-hypophyso-thyroidigohalier G., 2002).

Les différentes familles d’'Urodéles présentent orphologie assez commune : la
téte est large et déprimée, le tronc, élanceé, edbmmyé d'une longue queue, les quatre
membres sont courts (Fig. 1).

Le corps s'allonge chez les especes fouisseusegpuatiques. Chez ces derniéres, les
pattes peuvent perdre de leur importance, elles\asiigiales chez les Amphiumidae et les
membres postérieurs ainsi que la ceinture pelviedisparaissent totalement chez les
Sirenidae.
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Figure 1 : Anatomie externe d’'une salamandre (Anwy2002)
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La larve présente la méme morphologie que l'adsitteaille est inférieure et elle
possede des branchies visibles.

En moyenne, la longueur des animaux varie, selmdpeces, entre 5 et 20 cm. C'est
parmi les Cryptobranchidae, famille d'urodeles &quas, que l'on trouve les plus grands
spécimens aveldegalobatrachus japonicugui atteint 1,6 m.

C.Tégument

1. Structure

La peau des amphibiens est nue, exception faitepoisiers stades larvaires chez
lesquels elle est ciliée. On y distingue deux partiun épithélium superficiel, I'épiderme et un
tissu conjonctif, le derme (Fig. 2).

Figure 2 : Coupe transversale de peau d'Urodélea(iec G., 2002)

i ,_..ufﬁ'?iﬂ
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L'épiderme présente une couche cornée tres mireiip réduite a une seule assise
cellulaire, ce qui la rend tres perméable et faeiles échanges osmotiques ainsi que la
respiration cutanée. Cette couche superficiellamée de cellules mortes, s'élimine
périodiquement lors de la mue : apres qu'une nteupelau se soit formée sous l'ancienne,
I'exuvie se détache en un seul morceau. Chez ledéldss, elle s'éverse depuis le bord des
levres jusqu'a la queue. lls mangent presque sgsiguement leur vieille peau.

Un autre caractére important de la peau des Amgafisbést sa richesse en formations
glandulaires que l'on divise en deux catégoriegs: glandes muqueuses et les glandes
granuleuses. Ce sont toutes des acini simples.

Les acini muqueux sont uniformément répartis sut e corps et sécretent de fagon
continue un mucus fluide et transparent qui rec®Ulsvmpeau d'un film protecteur hydrophobe.
Son réle est double, il permet d'une part la resipin cutanée et d'autre part empéche l'eau de
traverser la peau, ce qui limite I'évaporation eitiemn sec et ce qui assure l'équilibre
osmotique interne en milieu aquatique.

Les glandes granuleuses sont groupées en amasulglaesl variables selon les
especes ; ainsi, elles sont regroupées en par@idsgin du genrSalamandraL'activité de
ces glandes est sporadique, le plus souvent ensgé@oune agression (animal poursuivi, saisi,
manipulé trop brutalement). Elles produisent alars liquide épais blanchatre riche en
substances venimeuses et d'odeur souvent cartiqtérisie I'espéce. Ce venin, particulier a
chaque espeéece, peut étre mortel par voie pareatdétat contact, il n'a aucun effet sur la peau
saine mais se réveéle irritant sur les plaies etrlegueuses. Ainsi, ce venin a un rble défensif
vis-a-vis des prédateurs. Il sert aussi a protdgepeau des mycoses et des infections
bactériennes.

2. Couleur

Nombre d'Urodéles présentent des livrées aux cmileues et variées. Les teintes
foncées (noir, verte, brun) sont dominantes, naites les autres couleurs sont représentées :
rouge, bleu, jaune, blanc. L'agencement des cajlspécifique, peut parfois différer de fagon
importante entre deux individus au point de coustitun critere de reconnaissance
individuelle. La coloration peut aussi varier chezméme animal en fonction des saisons ou
des conditions extérieures.

Toutes ces couleurs résultent de la présence, die pmofonde du tégument, de
chromatophores. Ceux-ci sont disposés en trois hesucEn position supérieure, sous
I'épiderme, se trouvent les xanthophores et leshmyhores contenant ptéridines et
caroténoides responsables des couleurs jaune,eomtnguge. Puis, plus profondément, se
situent les guanophores qui renferment des cristieuguanine formant une couche plus ou
moins réfringente selon leur orientation et respbles des reflets métalliques. Les
mélanophores constituent la couche la plus profoilsleontiennent la mélanine et peuvent
insinuer des prolongements entre les cellules dashes supérieures. lls possedent la faculté
de pouvoir faire migrer leurs pigments, soit concEndans les corps cellulaires profonds et
donc inapparents, soit plus ou moins répartis dés prolongements superficiels,
assombrissant d'autant le tégument.

La couleur finale résulte de l'interaction des divphénomeénes présentés ci-dessus.
Les variations de coloration sont dues aux mignatidle mélanine et aux changements
d'orientation des cristaux de guanine en répordesdacteurs externes ou internes. Pour les
variations a long terme telles que l'apparitionligdeée nuptiale chez les tritons males ou
I'évolution de la couleur avec l'age : le contréi principalement hormonal. En revanche,
pour ce qui est des variations rapides, le contede neuro-hormonal : une hormone
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(mélatonine, adrénaline) est sécrétée en répoleecéation d'un organe sensoriel. C'est ainsi
gu'une baisse de température provoque un assosrhess, que la dessiccation ou une
illumination intense entraine souvent un éclaiesent.

D. Locomotion

1. Bases anatomiques

a) Squelette axial et appendiculaire
Le squelette des Urodéles a peu évolué par ragporhodele primitif des premiers
Amphibiens (Fig. 3).

Figure 3 : Squelette type d'un Urodele terrestahgier G., 2002)

La colonne vertébrale est constituée d'un nombriabla de vertéebres, plus important
chez les espéces purement aquatiques : 15 a 2bregtpour le tronc, augmentées d'une
trentaine de vertébres caudales (cAegphiuma sp plus de 60 vertébres pour le tronc et 35
pour la queue). La forme des vertebres est relattvd constante a |'exception de la premiere
('atlas) qui présente une dent antérieure artedér le crane, et de l'unique vertébre sacrée
sur laguelle se fixe le bassin. Les vertebres poéées sont toutes munies d'une paire de cotes
flottantes horizontales et courtes, ressemblants grocessus transverses. Les vertébres
caudales sont de taille décroissante. Toutes 8bres présentent un cartilage intervertébral
important qui ne s'ossifie jamais.

La ceinture scapulaire se compose de deux scapi@lax coracoides et deux
procoracoides. Tous ces éléments sont presqueeanént cartilagineux ; l'ossification n'est
présente qu'autour de la cavité glénoide. Lesaldes sont absentes. Les scapula recouvrent
dorsalement les cbtes des premieres vertebresdrasoides se chevauchent ventralement et
se fixent au sternum.

Le membre antérieur des Urodéles est un membrsveesal : 'hnumérus, horizontal,
s'articule avec le radius et l'ulna, verticaux, desix 0s restant séparés. Les éléments du
poignet et de la main constituent un arrangemes $imple, horizontal (plantigradie). Le
membre antérieur possede quatre doigts ayant tespeent 2, 3, 3 et 2 phalanges. Le
nombre des doigts régresse chez les espéeces purametiques (trois doigts ch@zoteus
anguineusun seul cheAmphiuma pholetgr
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La ceinture pelvienne se compose des trois ostéaistues des Tétrapodes. L'ilium,
fixé a une unique vertebre sacrée, est verticger@ment incliné cranio-ventralement.
Ventralement, 'ischium et le pubis forment une seasnique soudée a son vis-a-vis.

Le membre postérieur est la réplique exacte du menamtérieur, le fémur est
horizontal, le tibia et la fibula, distincts, samrticaux. Le pied posséde cing doigts a 2, 2, 3, 3
et 2 phalanges. Notons que chez les Sirenidaetiqges, le membre postérieur ainsi que la
ceinture pelvienne sont absents.

b) Musculature
La disposition segmentaire des muscles propresPaigsons se retrouve chez les
larves et les adultes. Elle permet les mouvemargsibaires de la nage.

2. Modes de déplacement

La marche est lente et stéréotypée : a l'avanade ahtérieur succede celle du
postérieur opposé. De plus, avec leur tronc allprigécorps des Urodéles est animé
d'ondulations et glisse sur le sol. L'animal ramlus qu'il ne marche.

Les urodeles fouisseurs utilisent leur crane poeuser des galeries et évoluent dans la
vase en marche avant.

Quelques Urodeles ménent une vie arboricole. llsent leur queue comme membre
préhensile, telles les salamandres du ganedegPléthodontidae).

La nage ressemble a celle des Poissons. La propuksst provoquée par des
mouvements ondulatoires du corps et de la queut lddficacité est parfois accrue par la
présence de crétes dorsales ou ventrales. Ces mentgesont similaires a ceux de la marche.

E. Organes des sens

1. Systeme latéral

Comme chez les Poissons, on trouve chez de nomhhegéles un systéme latéral. Il
est présent chez tous les stades larvaires etlebezdultes aquatiques permanents comme
saisonniers. Il s'agit de petites cryptes épideuasq alignées renfermant des cellules
sensorielles. Le plus grand de ces alignementsesdé téte et tronc et constitue la ligne
latérale. Le systeme latéral est sensible auxti@mmde pression dans I'eau et apprécie donc a
la fois les mouvements d'animaux a distance (peddgaiou proies) et la profondeur a laquelle
se trouve 'animal.

2. Toucher

Il est lié a deux structures. Des terminaisons euses libres situées au sein de
I'épiderme assurent une sensibilité plus algique tqatile. Des bourgeons sensitifs localisés
surtout au niveau des doigts sont responsablesughér proprement dit.

3. Golt

Treés limité, on trouve des papilles gustatives laulangue et le palais mais qui ne
semblent distinguer que l'acide et le salé. Laguion de la nature des aliments est surtout
olfactive.

4. Olfaction

Des cellules olfactives sont disséminées dansdiémie des fosses nasales. Elles sont
actives dans I'air comme dans I'eau, mais sontd#usloppées chez les espéces terrestres. On
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trouve des cellules sensorielles d'un autre tyms daux cavités symétriques creusées dans la
cloison nasale. Ces cavités constituent l'organ@évonasal ou organe de Jacobson. Ces
cellules seraient plutdt sensibles aux odeurs émateala cavité buccale par les choanes, donc
d'origine alimentaire.

5. Audition

Les adultes possédent une oreille interne : leriathe. L'oreille moyenne, constituée
de la fenétre ovale (cavité présentant deux osfickbs par des membranes) qui lui est
associée, est atrophiée. Il n'y a pas de tympas mafenétre ovale est liée a la ceinture
scapulaire par l'intermédiaire de I'opercule. Capdsitif permet la perception des vibrations
du sol par les membres antérieurs.

6. Vision

Les larves possédent un ceil de Poisson : le diistdt sphérique et appliqué a la
cornée et les paupieres sont absentes.

Chez les adultes, le cristallin est biconvexeceillest muni de paupiéres, de glandes
lacrymales et d'un canal nasolacrymal. La pupiiensultiforme : selon les genres, elle est
ronde, en ellipse plus ou moins arrondie, verticaldorizontale.

L'accommodation se réalise non pas par déformaditioeristallin mais par déplacement
de celui-ci.

Selon le mode de vie, le développement des yeuxagistble. Ainsi, ils sont atrophiés
chez les especes cavernicoles tel le Prddetdéus sanguinediset dépourvus de paupieres
chez les formes aquatiques strictes. Chez les la®oderrestres, les yeux sont globuleux et
saillants. La vision est peu performante, ils diptient les contours et sont surtout sensibles
aux mouvements.

F.Respiration

1. Respiration branchiale

Caracteéristiqgue du milieu liquide, elle est lI'apgmales larves mais aussi de certains
Urodeles purement aquatiques. Les Amphibiens pessélbs branchies externes c'est-a-dire
gu'elles se développent a partir de I'épidermeost soutenues par la face externe des arcs
branchiaux.

Les larves possédent trois paires de branchieséguessent lors de la métamorphose.
Toutefois certaines especes conservent toute leuwes caractéres larvaires. Ce phénomeéne,
appelé néoténie, se rencontre chez les Sireniegg@rbteidae et quelques Pléthodontidae, tous
aguatiques stricts évidemment.

2. Respiration pulmonaire

On trouve une paire de poumons (Fig. 4) qui appseat lors de la métamorphose.
Ceux-ci sont de type sacculaire : une vaste caeit@les parois minces ; I'épithélium
pulmonaire éleve des replis simples et constitiealetoles périphériques. Le poumon n'est
pas un organe constant chez les Urodeles, enylaatitoute la famille des Pléthodontidae en
est dépourvue (apneumie). Le rdéle du poumon darssfaration reste faible (moins de 50%
de la respiration est pulmonaire), mais il présatiteitres utilités, comme jouer le réle de
vessie natatoire en modifiant la densité corpordi¢animal lors de la phase aquatique.
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Figure 4 : Poumons sacculaires des Urodéles (Eechali 2002)
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Les Urodeles n'ont ni cage thoracique, ni diapheagbes mouvements respiratoires
sont assurés par le plancher buccal : I'abaissedeeclui-ci, bouche fermée, fait pénétrer l'air
dans la bouche par les narines, puis, les narinesnes (choanes) étant obturées, son
relachement chasse cet air dans les poumons.vicar s'échappe lors de la réouverture des
choanes. La fréquence respiratoire reste faiblar:exemple, chez la Salamandre tachetée
(Salamandrasalamandra au repos, on ne compte pas plus d'un mouvemgpita#ire toutes
les quinze minutes.

3. Respiration cutanée

La peau fine, a couche cornée réduite, tres vase@daet généralement humide grace
aux secretions des acini muqueux permet une réspireutanée efficace, aussi bien dans I'eau
gue dans I'atmosphére. La surface en contact avedieu extérieur est parfois augmentée par
des replis cutanés divers comme la nageoire caddal®rodeles aquatiques. Cette respiration
constitue un mode respiratoire constant et prinabiehiez tous les Urodeles.

4. Respiration buccopharyngée

La muqueuse buccopharyngée, elle aussi fine evassularisée, permet de la méme
facon des échanges gazeux a condition toutefoid'@uesoit frequemment renouvelé a son
contact. Cette ventilation est assurée comme palleonaire par les mouvements du plancher
buccal. On distingue aisément les deux types darat®n : alors que les mouvements de
ventilation pulmonaire sont amples et rares, latilagion buccopharyngée s'effectue par des
mouvements rapides et de faible amplitude du pkamlohiccal, entre 60 et 200 par minute.

G. Circulation

1. Vaisseaux sanguins

Comme tous les Vertébreés, les Urodeles ont un epparculatoire fermé : le sang
circule successivement dans des artéres, des aiagsllet des veines. L'organisation des
principales artéres au départ du coeur dérive des aortiques des Poissons a disposition
simple et symétrique. Chez la larve, a respiratiwanchiale, I'ébauche de deux artéres
pulmonaires constitue la seule différence avedl@issons. Les arcs aortiques régressent ou
restent en place lors de la métamorphose.

La disposition des veines et des capillaires neguri®& aucune particularite.
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Le volume sanguin représente de 10 a 25% de laememporelle des Urodéles
aguatiques. Chez les Urodeles terrestres, ce puage est plus proche de ce que l'on
rencontre chez les autres vertébrés terrestres 9,5% (Chakt al, 2008). On peut prélever
10% de la masse en volume sans que cela ne spibbleme pour les animaux.

2.Coeur

Le stade larvaire présente un coeur de Poissorulaitd a quatre cavités successives
(le sinus veineux, l'oreillette, le ventricule etdulbe aortique).

Chez l'adulte, le coeur est globuleux et préseriis ttavités principales : deux
oreillettes et un ventricule. Le sinus veineux @balichent deux veines caves antérieures et
une veine cave postérieure (Fig. 6) communique dueeillette gauche alors que l'oreillette
droite recoit le sang des veines pulmonaires. @es dreillettes s'ouvrent sur un ventricule
unique auquel fait suite le bulbe cardiaque. Ceniderest imparfaitement divisé en deux
rampes par une lame spirale, 'une débouchantesuriteres pulmonaires, l'autre sur les
carotides et l'aorte dorsale (Fig. 5).

Il y a donc chez les Amphibiens une grande et wtiéepcirculation qui demeurent en
contact au niveau du ventricule. Cependant, cei@oanie n'est pas nuisible au bon transport
de l'oxygene, car l'oreillette droite se contramt@nt la gauche et la pression sanguine des
arteres pulmonaires est inférieure a celle du traactique. Le sang circule donc
successivement dans l'oreillette droite, le veulkeicl'artere pulmonaire, les poumons, la veine
pulmonaire, l'oreillette gauche, le ventricule ettlonc aortique. Par ailleurs, du fait du role
limité du poumon dans I'hnématose par rapport @dairation cutanée, les taux d'oxygéene des
deux circulations sont peu différents.

Figure 5 : Systeme artériel des Urodeles (anond@4)
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Figure 6 : Systéme veineux des Urodeles (anony0@)2
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3. Eléments figurés du sang

Les globules rouges sont nucléés, ovalaires, dadgrdaille et peu nombreux
(6.1C/mm°) ; ils sont de I'ordre de 7.26nm® chez les Bovidae et de 7nm’ chez les
carnivores domestiques.

L'hémoglobine des Urodeles présente une affinit¢ poxygéne inférieure a celle des
Mammiféres. Son taux sanguin varie entre 7,5 eb I3l, selon les espéces, avec des
extrémes a 15,5 g/L pour les animaux vivant etuald.

Le rapport globules rouges / globules blancs est2dea 70. On distingue des
leucocytes mononucléaires et des leucocytes pdéaives.

Les thrombocytes sont fusiformes et nucléés.

4. Systéeme lymphatique

Le réseau lymphatique est profond et tres développdymphe est drainée vers le
systeme veineux grace a des cceurs lymphatiquesnalore d'une dizaine au niveau du tronc.

Ce systeme intervient dans I'équilibre osmotique.€elffet, comme les Urodéles ne
boivent pas, I'absorption de I'eau se fait au niva#ané, vers les vaisseaux lymphatiques qui
la redistribuent dans tout l'organisme.
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H. Excrétion

1. Appareil excréteur

Les Urodéles possédent un néphron de Poisson.td 'exicrétrice du rein est un
mésonéphron (Fig. 7) ouvert a glomérule intranépiquee constitué :
o d'un néphrostome ouvert dans la cavité générale
o d'un canal néphrostomial
o d'un glomérule irrigué par une artére afférentealen
o d'un tube contourné débouchant sur un canal celledturetere primaire
Les larves présentent une unité moins évoluéeroeephros (Fig. 8).

Figure 7 : Mésonephros de I'adulte Figure 8 : Pronephros de la larve
(Université Pierre et Marie Curie, 2006)

Tubxdles
prondphngues
i rlphrorstnemes

Canal
pronéphrius

Les reins sont des organes allongés et aplatisigapp dorsalement de part et d'autre
de la colonne vertébrale. Chez les Urodéles madegartie antérieure du rein est peu
développée : elle a perdu sa fonction excrétricar pge connecter au testicule par les
canalicules duete testis Chez la femelle, cette partie est dégénérée. draeppostérieure
assure seule I'excrétion. Tous les canaux collestbouchent presque au méme niveau dans
la partie terminale de l'uretére.

La vessie quant a elle correspond a une dilatatgrale du cloaque sans connexion
avec les uretéres qui débouchent dorsalement.

2. L'excrétion

L'urine est un liquide clair, émis en grande quér(jusqu'au tiers du poids de I'animal
par jour) et toujours hypotonique. Depuis le plassaaguin de l'artére afférente rénale, le
glomérule filtre une grande quantité d'eau maisiaeanacromolécule. Le tubule sécrete les
produits azotés a éliminer : il s'agit soit d'ufgeotélie) ou d'ammoniaque (ammoniotélie). Le
rein a donc comme principaux effets une forte élation d'eau et une rétention de sels que
I'animal doit compenser par une importante absampdieau et un régime pauvre en chlorure
de sodium.

Selon les conditions extérieures (sécheresse ¢iipir), il peut y avoir sécrétion de
sels par le tubule et réabsorption d'eau par caiategt la vessie. Ces possibilités d'économie
d'eau restent tres limitées : I'excrétion est rdaptée a la vie en milieu sec.
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|. Digestion

1. Anatomie

a) Bouche
C'est lI'organe de préhension des aliments. L'ouneede la bouche est trés large. La

cavité buccale est munie de nombreuses petites deptantées sur les machoires et les os du
palais. Ces dents sont toutes identiques, coniguesnt frequemment remplacées, environ
deux fois par an. La plupart possédent une langaidois soudée au plancher buccal, le plus
souvent protractile. Contrairement aux Anouredateyue est fixée par son bord postérieur.
Enfin, des glandes a mucus sont disposées dapsaies buccales ou sur l'extrémité libre de

la langue : leurs sécrétions, a propriétés adhegdaeir les proies et lubrifiantes pour la

déglutition, n‘ont aucun pouvoir enzymatique.

b) Tube digestif et ses glandes annexes

Relativement simple, il est court, en accord aee@fjime carnassier des adultes et des
larves. L'aesophage, rectiligne, transporte leseprde la bouche a I'estomac, transit facilité par
des glandes muqueuses cesophagiennes. L'estomaairgybiégerement renflé et incurve,
présente une grande capacité de dilatation, sa ensgurenferme de nombreuses glandes
indifférenciées sécrétant a la fois pepsine eteacidlorhydrique. Un sphincter pylorique
marque le début de lintestin gréle, il s'élargiingl sa partie terminale en un rectum qui
communique avec le cloaque (Fig. 9).

Figure 9 : Tube digestif des Urodeles adultes (ersité Pierre et Marie Curie, 2006)

b = vésicule biliaire

e = estomac
f = foie

p = pancréas
V = vessie

Le foie est antérieur a la masse intestinale,titrés développé et muni d'une vésicule
biliaire.
Le pancréas est adhérent a l'intestin et diffi@itepérer au vu de sa petite taille.
c) Anatomie chez la larve
Chez les larves d'urodéles, la cavité buccale m#je des dents véritables, pourvues

d'un seul tubercule (dents monocuspides) et cagstt de dentine que recouvre une mince
couche d'émail. Leur tube digestif est tres senlalzelui des adultes.
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2. Digestion

Il n'y a pas de mastication, les dents ne serveit lg préhension. La déglutition est
assurée par la musculeuse de la paroi buccalaret,liden des cas, par les globes oculaires. En
effet, pour avaler, I'animal ferme les paupiereietsaillir ses globes oculaires dans la cavité
buccale, chassant ainsi les aliments dans I'cesephag déglutition est facilitée par les
sécrétions muqueuses des glandes buccales et gisnpies.

La digestion a proprement parler débute dans Hestgpar I'action des sucs gastriques
et se poursuit dans l'intestin grace aux enzymesrpatiques aidées des sels biliaires. La
vitesse de digestion dépend de la températuree: edt ralentie en-dessous de 10°C et
généralement stoppée en-dessous de 5°C. En céptivitfaut donc supprimer toute
distribution de nourriture quelques jours avarnhlae en hibernation.

Comme tous les animaux, les Urodeles possédentédesves énergétiques. Ce sont
des réserves lipidiques, dans le foie et en régpus-cutanée, et des réserves glucidiques sous
forme de glycogene, dans le foie uniquement. Cesrvés atteignent leur maximum avant la
phase d'hibernation.

J. Reproduction
1. Anatomie

a) Appareil génital male

Les testicules sont constitués d'éléments unitaites cystes séminiféres. Au départ,
une spermatogonie s'entoure de cellules nourrigigrke se multiplie et se différencie pour
aboutir a la formation de nombreux spermatozoideésnsemble gametes-enveloppe
nourriciére constitue le cyste qui vient s'ouviand des canalicules permanents et libére les
spermatozoides. Les testicules sont étroitementi#ssa la partie antérieure des reins par un
réseau de canaux qui s'abouchent sur les canaarerd urinaires et par consequent
communiquent avec le canal de Wolf (Fig. 10). CleszUrodéles, la portion antérieure du
canal de Wolf ayant perdu sa fonction rénale, les gros de la partie antérieure du canal de
Wolf fait office de canal déférent.
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Figure 10 : Appareil uro-génital d'une Salamandoh¢tée$alamandra salamandya
male (Echalier, 2002)
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Les spermatozoides constitués classiquement daleerdénfermant le noyau et d'un
flagelle, ont des morphologies trés variables stédgnespeces. Chez les Urodéles, ils sont le
plus souvent groupés en spermatophores. Ceux-tidasnséecrétions gélatineuses molles et
translucides produites par des glandes cloacabes,la forme est un moulage du cloaque. Les
spermatozoides y sont regroupés dans la partieisups

b) Appareil génital femelle

Les ovaires, pairs, sont voisins des reins dorgadtg totalement indépendants. Ce sont
des organes creux a vaste lumiéere centrale (l@waden). Aprés maturation, les ovules sont
libérés dans la cavité générale et captés patufostiu canal de Miller. Ce dernier est
composé de deux parties. Tout d'abord l'oviduetisaht suite a 'ostium, il est long, gréle et
sécrete la gangue mucopolysaccharidique entoueanovules, puis l'utérus, large et court,
ayant un r6le de stockage des ceufs. En générajuehatérus s'ouvre séparément dans le
cloaque (Fig. 11). Chez certaines especes, le wbo@get un diverticule prés des orifices
génitaux (la spermathéeque) ou peuvent étre stdekésgpermatozoides (eXriturus sp).
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Figure 11 : Appareil génital femelle des Urodékeshalier, 2002)
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Les ovules sont sphériques, entourés d'une fineleppe (le chorion) et d'une gangue
mugueuse qui gonfle au contact de I'eau. Leurtdite a la quantité de vitellus, varie selon
les espéces entre le millimetre et le centimeteenambre d'ceufs pondus par saison est lui
aussi trés variable.

2. Fécondation

Dans la majorité des cas, la reproduction s'efeeetumilieu aquatique. La fécondation
est précédée d'une parade nuptiale.

La parade nuptiale démarre par une phase de rdssanee des partenaires. Cette
reconnaissance du partenaire s'effectue a deuaunivepar la vue et par 'odorat. En effet, en
période de reproduction, les méales peuvent arbamer livrée nuptiale caractérisée par des
couleurs vives (ex Triturus sp). Ainsi, les femelles reperent leurs partenaingéeg a leur
vue, et les males font de méme avec leurs rivaax.aleurs, des glandes tégumentaires ou
glandes hédoniques produisent des substances te®grecifiques, attirantes et excitantes
pour les partenaires. Ces glandes sont diversemdgaities sur le corps, essentiellement sur le
museau, le menton, les flancs et I'extrémité dgukeue. Leur champ d'activité semble limité
dans l'espace et ne concerne ainsi que les indigdetroit contact durant la parade.

Suite a cette premiere phase, les deux partensiegsitent mutuellement. Le male
exécute une véritable danse devant la femellse place face a elle, se bat les flancs avec sa

gueue, la poursuit si elle tente de fuir. Cettendee répond par une immobilité parfaite si elle
est réceptive.

Selon un schéma général, le male se place devarhklle dont le museau lui flaire le
cloaque, il dépose un spermatophore et avancemente La femelle le suit et vient saisir le
spermatophore entre ses levres cloacales. Puiteglieesse avec ses pattes postérieures pour
en extraire les spermatozoides. Elle rejette déopartie inférieure du spermatophore, vide. I
peut y avoir ainsi plusieurs transmissions suceesside spermatophores. Une partie des
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spermatozoides remonte l'oviducte vers les ovdl@as gue la plupart sont stockés dans la
spermatheque, quand elle est présente, pour pesruet fécondation différée.

Ce schéma général souffre plusieurs variationstalbess espéces ne retournent pas a
l'eau, les difféerentes phases sont alors plus omsremplifiées du fait de la moins grande
facilité de mouvements sur le sol. Certains Urasl@ieésentent une fécondation interne avec
accouplement comme chez les EuprockEgp(octes sp.ou lI'enlacement des deux individus
permet le rapprochement des lévres cloacales pwutrahsfert du spermatophore. Cet
enlacement est appelé amplexus.

3. Ponte et soins aux ceufs

La ponte typique des Urodéles correspond au déedtadufs, isolés ou par petits
groupes, par la femelle dans la végétation (le glmsvent aquatique). Certaines especes
effectuent des pontes en chapelet au sein deskpselseufs se suivent sur un fil muqueux
comme les perles d’un collier.

Dans la majorité des cas, les ceufs sont abandgarékes parents. Chez certaines
especes, comme la Grande Salamandre de QWiega(obatrachus japoniciisle méle monte
la garde autour des ceufs. Ce comportement est r#oemerapport avec un nombre modeste
d'ceufs pondus. On le retrouve pour la femelle grete®oes brunsSpeleomantes strinatiqui
prend soin des ceufs avant I'éclosion.

4. Développement et métamorphose
Je ne décrirai pas ici les diverses étapes du al@wement de I'ceuf (segmentation,
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gastrulation, neurulation et organogénese). Cegesgtaont identiques a celles des autres
classes de Vertébrés. Nous nous limiterons a lEmaire et la métamorphose.

a) Larve et métamorphose

Des I'éclosion, la larve ressemble a l'adulte, $esmisnembres, avec I'ébauche des trois
paires de branchies ainsi qu'une paire de baland@ent les extrémités sont adhésives (Fig.
12). Ces derniers disparaissent rapidement. LaHeowt les fentes branchiales s'ouvrent
précocement, et la queue et le dos développentn@te faisant office de nageoire. La larve
est libre et carnivore comme l'adulte. Lors de latamorphose, les membres antérieurs
précedent les postérieurs. Les dernieres étapés métamorphose sont rapides : régression
puis perte des branchies, apparition des paupigoédes et pigmentation de la peau.
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Figure 12 : Larve d'Urodéle (Echalier, 2002)
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b) Développement direct

Chez certaines espéces, il n'y a pas de stadar&rviEeclosion libéere un jeune déja
métamorphosé. C'est le cas chez de nombreux Ptithidde et Salamandridae terrestres.
Dans ce cas, les différentes étapes du développdareaire se succedent de facon plus ou
moins simplifiée a l'intérieur de l'ceuf. Il exiskessi de nombreux cas intermédiaires entre
I'éclosion d'une larve de premier age et celle deume identique a l'adulte. Chez la
Salamandre tachetéeSqlamandra salamandyapar exemple, la ponte ne suit pas la
fécondation, il s'écoule quelques mois pour quéefaelle "mette bas" dans une mare de
jeunes larves munies de branchies et de patteseLés se sont développés dans l'utérus de la
mere, il s'agit la d'un cas d'ovoviparité.

La viviparité vraie, c'est a dire le développeméioeufs pauvres en vitellus dans les
voies génitales femelle, est rare. Citons pour gtera Salamandre noir&glamandra atra
chez laquelle, apres la fécondation, un seul opateutérus est viable, les autres dégénérent et
constituent une source alimentaire pour les deubrgons restants. Ce phénomeéne est
toutefois facultatif puisqu'a faible altitude, sorode de reproduction peut étre identique a
celui deSalamandra salamandra

c) Neoténie

Elle est assez fréquente chez les Urodeéles. it slada faculté pour un individu de se
reproduire tout en demeurant a I'état larvaire. SNpouvons citer I'Axolotl Ambystoma
tigrinum) qui est a l'origine de la notion de néoténie.donsidérait en effet I'Axolotl comme
une espece propreSifadon mexicanys jusqu'a ce que des individus captifs se
métamorphosent en adultes d'une espece déja coAmigystoma tigrinumll existe aussi des
Urodeles néoténiques stricts tel le Pro@e{eus anguinejsiont on ne connait pas de forme
adulte.

De nombreuses études ont été menées sur ce snjedaiOque l'injection d'extraits
thyroidiens provoque la métamorphose (cela reste s#fet sur le Protée ou le Necture
(Necturus sp). On peut, a linverse, bloquer la métamorphoae thyroidectomie, ce qui
n'entrave pas le développement des gonades.
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K.Reégulation thermique et hibernation

Les Urodeles sont des animaux poikilothermes, @eslire que leur température
centrale n'est pas constante mais fluctuante, ppora avec le milieu extérieur. Cette
température subit évidemment des variations joiéres et surtout saisonniéres pouvant étre
tres importantes. Pour survivre, ils ont di dévedrpdes techniques de défense contre les
températures extrémes.

1. Lutte contre le froid

A de rares exceptions prés, tous les urodeles mesiils sont soumis plusieurs heures
a une température inférieure a 0°C, leur métabelistant trop modeste pour lutter longtemps
contre une température négative. Pour éviter lg@ation durant la saison froide, les especes
des régions tempeérées pratiquent I'hibernation das€ndroits naturellement protégés du gel.
Il s'agit d'un état de torpeur durant lequel leahétisme est minimum : I'animal ne bouge pas,
ne s'alimente pas et sa respiration est uniqueriganée. Les endroits préférentiellement
choisis sont : les fissures de roche, sous leshesuou I'enfouissement. La durée de latence
hivernale dépend des conditions climatiques etevddnc pour une méme espéce selon la
latitude et l'altitude. Si le climat reste doux,qé peut étre le cas en captivité, les animaux
peuvent rester actifs toute I'année. Toutefoisz atertaines especes comme les tritons des
pays tempérés, I'hibernation est indispensableéaeloppement des cellules sexuelles : son
absence ne nuit pas a la santé des animaux mendifribute reproduction.

Il faut citer le cas d'un Urodéle qui supporte dempératures de quelques degrés
négatives Salamandrella keyserlingiCette espece vit au nord du cercle arctique bari®i
et, a l'approche de I'hiver, perd une certaine ftijgam'eau interne ce qui entraine une
augmentation de salinité et ainsi une baisse densperature de congélation.

2. Lutte contre la chaleur

Il faut distinguer la lutte contre la chaleur prement dite et la lutte contre un de ses
effets majeur : la déshydratation.

La température supportée par les especes les @distantes avoisine les 40°C. lls
peuvent maintenir une température corporelle iatgg a celle du milieu ambiant grace a
I'évaporation cutanée principalement mais ausscdpltaryngée et pulmonaire. Les fortes
températures entrainent l'augmentation du rythnspiratoire et le halétement. Les pertes
d'eau supportables sont considérables, jusqu'adibpoids du corps pour des especes semi-
aguatiques, et 60% pour les espéces terrestresgumrles températures deviennent trop
élevées, les animaux pratiquent l'estivation. #sherchent alors des endroits sombres et
humides pour se protéger de la chaleur. Ces lienikles mémes sites que ceux d’hibernation.

Excepté dans les foréts tropicales ou I'atmospéstreaturée en eau, tous les Urodéles
sont menacés par la déshydratation. lls luttentl@driais de deux modes de vie parfois
complémentaires :

- la vie aquatique stricte ou partielle, toujoursean douce
- la vie crépusculaire et nocturne pour les espésresstres, ces animaux peuvent étre
actifs de jour par temps de pluie.
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Il.Les Urodeles subissent de nombreuses menaces

Il est & noter que la plupart des études réalidgr@seté sur des Anoures. Cependant on
peut considérer que les effets seront globalenesnnémes sur les Urodeles qui présentent les
mémes caracteristiques physiologiques, et qui vigans des conditions similaires.

A.Pesticides et autres contaminants chimiques

1. Pesticides

L'influence des substances chimiques, déversées ldavironnement par 'homme,
sur les Amphibiens est de plus en plus étudiédlsaont les premiers touchés a cause des
caractéristiques de leur peau, perméable a la mlupes molécules. Par ailleurs, de
nombreuses populations d'’Amphibiens vivent dans neeux agricoles et sont donc
directement concernées par ces polluants chimiques.

La plupart des études réalisées en premier lieletuaié les effets des contaminants
chimiques a dose létale, or les animaux sont pusent confrontés a des doses sublétales,
pour lesquelles peu de données étaient connuesegent, on sait que ces doses peuvent
induire des malformations embryonnaires, des Goss et des comportements anormaux
(Bridges, 1997 ; Bridges, 2000). Tous ces troublgsainent une moindre réactivité face aux
prédateurs (Bridges, 1999a), une moins bonne cdtinfiétface aux autres especes et une
moins bonne capacité reproductrice (Bridges, 199BRelyea et Mills, 2001 ; Boone et
Semlitsch, 2002). Par ailleurs, ces substancesighés alterent I'immunité des animaux, les
rendant plus sensibles aux autres menaces telkedegumaladies et les rayons ultraviolet
(Blausteinet al, 2003 ; Christiret al, 2003 ; Daszakt al, 2003 ; Gendroet al, 2003). Dans
certains cas, les pesticides peuvent entrainertrdedles hormonaux et créer ainsi des
individus hermaphrodites (Hayesal, 2002b ; Hayest al, 2003).

La tolérance aux pesticides (insecticides, fonggi@t herbicides) est trés variable
selon I'espece prise en compte (Bridgeal, 2002). Cette variabilité induit une difficultérda
I'extrapolation des résultats obtenus sur un faiblabre d'espéces. Cependant, on peut tout de
méme en dégager de grandes lignes, tout en teoate que ces grandes lignes ne sont pas
valables pour tous. Des études concernant le gdyrlogr carbamate, ont permis de mettre en
evidence deux cas de figures. Une exposition pefletta des doses supérieures a celle
couramment trouvées dans la nature est suffisante gntrainer la mort des larves (Bridges,
1999a). A l'inverse, une exposition chronique a dieses inférieures a celles trouvées dans
I'environnement entraine un accroissement de laatitér larvaire et une augmentation des
malformations embryonnaires. Cette exposition @&méraaussi un comportement de nage
anormal qui favorise leur capture par les prédatetrune baisse de la prise de nourriture
amenant une taille plus petite a la métamorphoseddgs, 2000). La carbaryl a aussi un effet
indirect sur les larves de salamandres car il @eméeur source de nourriture, les invertébrés
aguatiques, entrainant ainsi une mortalité larvdles études ont aussi été réalisées sur
I'atrazine, I'herbicide le plus utilisé aux Etatsié) Bien que l'on ait longtemps considéré que
cette substance n'avait pas d'incidence sur lesaai, des études en laboratoires ont montré
I'apparition d'individus hermaphrodites chéznopus laevist Rana pipiensadultes (Hayest
al., 2002a ; 2002b et 2006a ; Tab. 1). En plus de, deta populations sauvages Bana
pipiensont été surveillées, et a chaque fois que la cdrat#on en atrazine dépassait 0,1 ppm
(particule par million), il a été retrouvé des widus hermaphrodites (Hayes al, 2003 et
2006a). La demi-vie de l'atrazine dans le sol est®a 100 jours (selon la pluviométrie et le
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type de sol), ce qui en fait un contaminant dangemour les amphibiens, d'autant plus que
les pics de concentration coincident avec les gésae reproduction des animaux.

Tableau 1 : Contaminants chimiques et leurs effietsertaines especes d'’Amphibiens
(Amphibaweb, 2009)

Contaminant |Espeéce Effet Référence
Perturbation de la stéroidogenese

: | . AN Hayeset al,
Atrazine Xenopus laevisentrainant une féminisation et des

hermaphrodismes 2002 et 2006a

Perturbation de la stéroidogenese

Rana pipiens Hayeset al,

Atrazine (Anoure) entrainant une féminisation et des 2003
hermaphrodismes

HydrocarbonesNecturus Changement dans la sécrétion de Bishop et

chlorés maculosus corticoides perturbant la reproduction|Gendron, 1998

Altération de la morphologie des glandes
Notopthalamushormonales femelles et interférence aungayeset al,
viridescencs |les signaux hormonaux nécessaires a2006b
l'accouplement

Endosulfane
(insecticide
organochloré)

Hyla versicolor Elimination de 60 a 98% des larves enReylea et Mills,

Carbaryl (Anoure) présence de prédateurs 2001

2. Métaux lourds et acidification

L'agriculture intensive et I'exploitation des mirf@stamment dans des régions riches
en populations d’Amphibiens) entrainent un relaegdg métaux lourds dans la nature et une
acidification des sols. Cette acidification estsalsrgement causée par les autres industries et
les pluies acides. Les métaux pouvant ainsi étreuees sont : l'aluminium (Al), le plomb
(Pb), le zinc (Zn), le cadmium (Cd), le mercure YH&rgent (Ag), le cuivre (Cu), l'arsenic
(As), le manganese (Mn), le molybdene (Mo) etifaaine (Sb).

Ces divers contaminants peuvent affecter de maniéfaste le développement ou le
comportement des Amphibiens (Tab. 2) qui y sontosgp (Blausteinet al, 2003).
L'acidification des sols seule peut induire desiites lors du développement embryonnaire.
Ainsi un pH tres acide entraine l'arrét du dévetpent (Fredat al, 1990a et b) ; un pH
moyennement acide ne bloque pas le développemesimaative les enzymes permettant aux
embryons d'éclore, entrainant ainsi le blocage ldegs entierement développées dans les
ceufs (Clark et Lazerte, 1987).

Ces deux facteurs, métaux et acidification, agissansynergie car la solubilité des
meétaux dans I'eau est augmentée lorsque le pktigst #ar conséquent, les métaux sont plus
facilement emportés vers les points d'eau lorsese €laux de ruissellement sont acides
(Blausteinet al, 2003).
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Tableau 2 : Métaux, acidification et leurs effais gertaines especes d'’Amphibiens
(Amphibaweb, 2009)

Contaminant |[Espéce Effet Référence
. Rana Augmente l'incidence de malformations
Poussiére de . . . 2 Roweet al,
catesbeiana |buccales, un métabolisme plus élevé et ung
charbon ) . . 996 et 1998
(Anoure) faible survie larvaire
Faible survie larvaire ; si les larves sont
: . . . oweet al,
Poussiére de implantées sur un site pollué, elles meuren 001 -
Bufo terrestrigtoutes avant la métamorphose. N
charbon . Hopkinset al,
Augmente les taux de corticoides et de
. 1997
testostérone
e Am_bystoma Entraine un déclin des populations au Harte et
Acidification [tigrinum
Colorado Hoffman, 1989
(Anoure)
Acidification B. calamita |Entraine un déclin des populations en Beebeeet al,
(Anoure) Angleterre 1990
Aluminium et B, americanus s , Clark et La
e etR. sylvatica|Diminue le taux d'éclosion
acidification Zerte, 1987
(Anoures)

3. Composeés nitrés

La pollution par les composants nitrés est un @mlel de plus en plus important,
notamment a cause de leur utilisation massive Bagrsculture, dont les conséquences restent
malheureusement souvent inconnues (Tab. 3). Cerdaies aquatiques importants d’Amérique
du Nord présentent des concentrations en nitraiffssantes pour entrainer la mort des
Amphibiens (Rouseet al, 1999). Ces composés nitrés parviennent jusqulaappes
phréatiques ou aux points d'eau par le biais dssellement : plus le sol en est chargé, plus la
contamination est élevée. Ce probleme est majes lés zones d'agriculture intensive ou ils
sont utilisés en tant qu'engrais et sont rejetés dkes déjections des animaux, se retrouvant
ainsi dans le fumier ou lisier. Les zones ou leanghs ne sont pas bordés par des haies sont
encore plus sensibles car les eaux de ruisselleneesnt pas stoppées et le lessivage des sols
est plus important. On retrouve les composés nioés quatre formes : 'ammoniaque, les
nitrites, les nitrates, I'ammonium (cités du plogique au moins toxique) (Amphibiaweb,
2009).
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Tableau 3 : Les composants nitrés et leurs eftetsertaines espéces d'Amphibiens
(Amphibaweb, 2009)

Contaminant [Espéces Effet Référence

Diminue la prise alimentaire, la nage
est moins vigoureuse, entraine des
troubles de I'equilibre, induit des
'malformations pouvant aller jusqu'a |
non viabilité

De Sollaet
éall., 2002

Rana auroralAnoure)

Nitrates et Ambystoma gracilg

Les jeunes recemment métamorpho
voient leur comportement alimentaire
altéré

flgﬁausteinet
ral., 2003

Engrais a bas®. cascadaetB.
d'Urée boreas(Anoures)

Inhibition du développement des
Perchlorate X leavis membres postérieurs, modifiedex |Golemanet
d’Ammonium | ratio, déregle le fonctionnement de laal., 2002

thyroide, diminue le taux d'éclosion

B. americanus,

Pseudachris Diminue le taux de survie des larves

Ammonium |triseriata, R. pipiens |diminue I'activité, entraine des pertesHecnar, 1995
etR. clamitans de poids rapides
(Anoures)

B.Remaniements des habitats

Le remaniement des habitats reste tres certainelaeaiise majeure et prédominante
du déclin rapide des Amphibiens, et donc des Ussjébut autour du globe. Cette cause est
d'autant plus importante que les Urodeles ont éedode nombreux milieux différents (foréts,
lacs, rivieres, plaines). De plus, de nombreuspgces nécessitent la présence d'un milieu
aguatique et d'un milieu terrestre pour pouvoilvisue, ce qui accentue l'importance des
remaniements de I'habitat : la perte de I'un dasxdmtraine la disparition de I'espece. Ces
remaniements peuvent étre de trois types : tobbddala destruction de I'environnement, puis
I'altération de cet environnement et enfin la fragtation des espaces disponibles pour les
animaux.

1. Destruction de I'habitat

La destruction de I'habitat se définit comme ['éiation complete d'un écosysteme et
la perte de sa fonction biologique (Dodd et Smi2003). Un bon exemple serait la
transformation d'une zone forestiere humide en zoree urbaine. L'exploitation des zones
forestieres pour le commerce du bois fait doncipales actes entrainant la destruction d'un
habitat. Les effets de ce type d'exploitation oté étudiés aux Etats-Unis, dans les
Appalaches, ou une étude a mesuré la quantité ldenaadres présentes dans les zones
exploitées et celle dans les zones de forét ploslées et donc épargnées par l'activité
humaine (Petranket al, 1993). Les résultats ont montré que les salaneanétaient cinqg fois
plus nombreuses dans les foréts reculées que emmsres exploitées. A partir de cette étude,
il a été estimé que ce type d'exploitation forestavait entrainé la perte de quatorze millions
de salamandres par an. On voit donc bien a traetrmsxemple I'effet délétere trés important et
rapide de la perte de I'habitat sur les populattbdsodéles.
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2. Altération de I'habitat

L'altération de l'environnement se définit comme wmodelage partiel de
I'environnement permettant a I'écosystéme de tosijagsurer au moins une partie de sa
fonction biologique. Ce remodelage peut étre peenaau temporaire (Dodd et Smith, 2003).
Une bonne illustration de cet effet sur les Uroglédst la mise en pature de bovins dans des
zones ou il y a des étangs. Ces étangs sont @ssdgtponte, de vie pour les larves voire
méme de vie pour les adultes selon les especedédrité des berges et de la végétation
présente a sa périphérie est primordiale pourdewie. Si des bovins viennent régulierement
s'abreuver et s'alimenter autour de I'étang, itésnilte une altération de la végétation et des
berges, rendant ainsi difficile la survie des Utedéprésents dans ce milieu. Si les bovins
paturent pres d'une riviere, I'érosion des bergesdlle-ci est encore plus marquée et rend
difficile les déplacements des individus entre ldiem aquatique et le milieu terrestre.
Cependant, si I'on empéche les bovins d'accédetbarges, la végétation initiale repousse
rapidement et les berges finissent par redeveatigables pour les Urodéles. Le remaniement
est la temporaire, mais n'en est pas moins dél&eteue ce qui le cause est présent.

3. Fragmentation de I'habitat

La fragmentation des habitats résulte de la destrucde ceux-ci. En effet, la
destruction des habitats coupe les voies de conuatiom entre les diverses populations
initialement présentes sur le site et les isolesides unes des autres. Beaucoup d'especes
d'Urodéles présentent des populations distinctesutees des autres au sein d'une méme
espéece, populations qui évoluent peu puisqu'iamas de brassage génétique avec les autres
(Marsh et Trenham, 2001). Les modéles statistigi@side prédisent une disparition sur le
long terme de ce type d'espece qui, contrairemealiés ou un brassage, et donc une diversité
génetique, reste important. Ces especes sont nsoiseptibles de pouvoir s'adapter aux
changements défavorables de I'environnement.

C.Introduction d'especes

L'homme n'a eu de cesse d'apporter avec lui désespjui lui paraissaient profitables
d'un point de vue nutritif ou d'un point de vuehésijue. C'est ainsi que de nombreuses
espéeces animales et végétales se sont dissemiageslés lieux ou elles se sont retrouvees
sans prédateurs et capables d'exercer une fodsi@mesur les populations endémiques.

Les Urodeles n'ont pas échappé a ces invasions @amombreux lieux, ils se sont
trouvés confrontés a la Grenouille Taured®arfa catesbeiana espece de grande taille
capable de coloniser de nombreux milieux et exérgans ceux-ci une pression de sélection
en soustrayant de nombreuses proies aux espéeegrésgentes. Dans certains lacs et riviéeres,
des réintroductions plus ou moins massives de g arit-en-ciel Qoncorhynchus mykisent
entrainé la raréfaction voire la disparition detaiees populations d'Urodéles a cause de la
prédation que les truites exercent sur les larvésseadultes. Un autre exemple, végétal celui-
ci, est la Jacinthe d'eatti€Chhornia crassipes plante d'ornement qui a été disséminée en
Europe et qui induit un assechement des plans d@alesquels elle se développe, ce qui a
long et moyen terme entraine une disparition desclde vie et/ou de ponte des Urodeles.

Il est aussi intéressant de noter que lintrodactite plusieurs espéces dans un
ecosysteme stable renforce le phénomeéne de pditurioke celui-ci. Ainsi, il a été montré que
la présence de poissons exotiques (dans le sensnad@miques), facilite la dissémination des
grenouilles taureau (Adanet al, 2003). En effet, ces poissons exercent une fiddation
sur les insectes et notamment sur les libellulesles larves de celles-ci constituent des
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prédateurs pour les tétards. Cela facilite I'imfaian des grenouilles taureau au détriment des
autres espéeces d'Amphibiens endémiques au site.

D.Changements climatiques

Les changements climatiques, que ce soit au nivéesi températures ou de
I'hnygrométrie, influent directement ou indirecternenr la vie des Amphibiens et donc des
Urodeles. Le probleme qui se pose pour mettre afegee une telle relation de cause a effet
est I'absence de données préexistantes a compareoanées actuelles (Carey et Alexander,
2003). Il existe en effet des bases de donnéesnuett le climat mais celles-ci ne remontent
gu'a quelques décennies. Quant aux données contéraadJrodeles dans leur milieu naturel,
elles sont presque inexistantes. Cependant, quelgite ont déja été éetudiés, et les derniers
résultats disponibles montrent que des extinctilaspéces apparaissent dans des zones ou
I'habitat n'est pas remanié, suggérant fortememiiuEnce des changements climatiques
(Amphibiaweb, 2009).

La reproduction des Urodéles est tres influencédegsepluies et les températures. Une
hypothése a donc été formulée par de nombreux tdmjers que la légere montée des
températures observées actuellement pourrait eatrahe sortie d'hibernation et une saison
de reproduction plus précoces. Cette précocité rpuétre préjudiciable aux pontes qui
seraient plus exposées a une nouvelle gelée oplaies entrainant une augmentation des flux
torrenticoles. Pour vérifier si cette hypothéseestcte, de nombreuses prospections ont été
effectuées en Angleterre et en Amérique du Nord poettre en évidence une précocité dans
les pontes. Ces études réalisées dans les annéast @0is comme bases les moments de
reproduction répertoriés au début du XXeme siéCls études ont montré des résultats tres
variables, certaines especes semblent en effeem®duire plus tdét, mais pas toutes les
populations au sein de ces espéces. Il sembleagigatiations soient dépendantes des lieux
de vie des populations. Concernant les Urodelagesaleux espéces dans le méme lieu ont
montré une précocité dans les pontes, il s'agfirderus cristatuset Triturus vulgarisdans la
province du Sussex en Angleterre (Beebee, 1995).

Une autre menace directe pese sur les Amphibiées sécheresses et les gelées qui
entrainent des disparitions des populations. Dedeét sud-américaines et australiennes ont
mis en évidence ce phénomeéne, certes plus surmasds que des Urodeles, mais on est en
droit de supposer qu'il n'y a pas de différencescdes populations d'Urodeles exposées au
méme phénomeéne. Ainsi, au Brésil, il a été montré des périodes de gelée anormales
coincidaient avec des disparitions de certainesilptipns de grenouilles (Heyet al, 1988).

En Australie, il a été établit une corrélation entles périodes de sécheresse intense et la
disparition des Amphibiens inféodés au milieu foegdropical (Ingram, 1990 et Lauranee

al., 1996). Enfin, il a été remarqué que les enduiitglobe ou la température s’était quelque
peu élevée depuis les dernieres décennies somtdagsgeux ou les populations d'’Amphibiens
déclinent (Poundst al, 2006).

Concernant les effets indirects, I'un d’eux a égnlétudié et constitue un fléau pour
les Amphibiens a travers le monde : le chytri@at(achochytrium dendrobatidis Ce
champignon, responsable de la mort de nombreux Angpis tout autour du globe, ne cesse
de s'étendre sans que rien ne semble pouvoir stepgeogression. La température favorable
a sa croissance se situe entre 6 et 28°C et ilostgpmal des températures excédant 32°C. Il
est fortement probable que les changements de tatape et d’humidité dans de nombreuses
régions du globe ont favorisé sa disséminationsideu Costa Rica, il a été remarqué que les
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températures ont évolué avec une diminution derdgpérature maximale journaliére et une
augmentation de la température maximale nocturres €hangements ont amené des
températures correspondant parfaitement a ceNesdhales au développement du chytride.

Par ailleurs, les sécheresses entrainent une dionimde la profondeur des plans d'eau
ou se reproduisent les Amphibiens. De fait, lesrgois sont plus exposés aux rayons UV-B,
ce qui créé une baisse d'immunité et favorise lamtption de maladies telles que des
mortalités dues aprolegnia feraXKieseckeret al, 2001).

Enfin, il est certainement probable que l'effeples délétére pour les Amphibiens au
regard des changements climatiques sera certaindenaranque de disponibilité d'eau, plus
gue l'augmentation des températures (Aradjal, 2006).

E.Rayons ultra-violets

Il existe plusieurs types de rayons ultraviolegs, UV-A (315-400 nm) qui ne sont pas
absorbés par presque tous les organismes, les (P8@B315 nm) qui sont les plus dangereux
pour les étres vivants, et les UV-C (200-280 nm)sgqunt presque totalement absorbés par la
couche d'ozone. Du fait de leur peau fragile etatesence de coquille autour de leurs ceufs,
les Urodéles sont doublement sensibles aux UV-Boicombine ce fait a 'augmentation de
la quantité de rayons UV-B traversant la coucheatie di a son amincissement, il en résulte
gue les Urodeles ont certainement dd en patir dwes derniéres décennies (Blaustiral,
2003).

Les effets délétéres des UV-B varient en fonctien'espéce considérée et méme du
stade de développement (embryonnaire, larvairdiegdll arrive aussi que les effets varient
au sein des diverses populations qui constituaspdce. On a pu ainsi observer des
malformations, des déficiences immunitaires et @mbles taux de croissance dus a
I'exposition aux rayons UV-B.

Citons quelques résultats des études réaliséagulétre observé un accroissement de
la mortalité embryonnaire chegmbystoma gracilgBlausteinet al, 1995). CheZTaricha
granulosa les UV-B accroissent l'activité des individusjuiéant ainsi les comportements de
protection vis-a-vis des prédateurs et entrainessiain noircissement de la peau (Blauségin
al., 2000 ; Belden et Blaustein, 2002). CHe#urus cristatus les études ont montré que les
UV-B entrainent des lésions cutanées et des comperits anormaux avec, notamment, des
animaux qui nagent de maniere atypique (Langtetli@l, 1999). Il en est de méme pour les
larves deTriturus alpestrigNagl et Hofer, 1997).

F.Maladies :

De nombreuses maladies sont susceptibles d'afflastddrodéles et cela de maniére
tout a fait naturelle. Cependant, ces maladiesaaggt la situation de certaines especes déja
menacées par les autres facteurs, et parmi cediemlaine se détache des autres en se
propageant a grande vitesse et en tuant un grantnead’Amphibiens : la chytido-mycose.

1. Chytride

Cette fameuse maladie est une mycose due au ahyi@atrachochytrium
dendrobatidiy. Cette mycose est actuellement la plus séverausopour les amphibiens et
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décime un nombre important d'amphibiens tous les &taffection a touché le continent
européen depuis quelques années et est actuellsoensurveillance un peu partout dans le
monde. Au départ, le champignon était endémiguaféique du Sud cheXenopus laevis,
puis a été disséminé suite au commerce des anienpartir de 1930.

Le champignon se développe sur I'épiderme des deypisi et puise son énergie dans
la kératine présente dans la couche cornée. Lesihimps sont les seuls vertébrés connus
pour permettre le développement du chytride, Iéseaypeuvent le véhiculer mais ne souffrent
d'aucune lésion. Certains amphibiens peuvent \@wdiarmonie avec ce champignon, mais
pour la plupart la présence, méme minime, du athgtest synonyme de maladie. Les sources
de champignons sont les animaux infectés, le miéieuvironnant et le matériel présent. Les
spores ne résistent pas a la dessiccation.

Le chytride a été identifié comme la maladie préa@ne plus grand danger infectieux
pour les Amphibiens au niveau mondial, les régitess plus touchées étant |'Australie,
I'’Amérique centrale, 'Amérique du sud et I'Espa@m@phibiaweb, 2009).

2. Syndrome « Red legs »

Il est aussi important de citer une maladie d'aggbactérienne qui tout en ayant un
impact moins fort que le chytride met en péril kvehnir de populations déja fragilisées par
d'autres facteurs. Cette maladie est le syndrored 183s" qui est rencontré couramment dans
la nature chez les Urodeles et les Amphibiens aerérgé Ce syndrome tire son nom des
symptomes qu'il entraine. En effet, il est assaciles hémorragies cutanées que l'on observe
sur presque tous les animaux affectés et qui senw@articulierement sur les pattes. Ce
syndrome est d0 a une dermatosepticémie, c'eseatttie infection bactérienne d'allure
septicémique et dont les symptdmes sont localisésveau cutané. Cette maladie se contracte
suite a un épisode de stress tel que des mauveiseltions d'élevage, un changement
d'environnement, une maladie concomitante, unéhauge en individus, ...

Cette dermatosepticémie est due a des bactérigmitadies dans l'environnement
telles que Flavobacterium indologenes, Chryseobacterium mesgagticum, Pseudomonas
sp, Acinetobacter sp, Citrobacter freundii, Protesfs, Streptococcuson hémolytique du
groupe B, ... Ce sont donc des agents commensauwarmebibiens qui provoguent ce
syndrome, I'équilibre étant rompu a la suite d’'ura@sse d'immunité. Cette maladie n'ast
priori pas contagieuse, mais peut le sembler car ilagstqu'un seul animal soit soumis a un
stress important dans la méme aire (Ghail, 2008).

34



lll.Euproctus platycephalus (Euprocte de Sardaigne)

A.Biologie et données

1. Taxonomie

Ordre :URODELA (Duméril, 1806)

Famille :SALAMANDRIDAE (Goldfuss, 1820)
Genre :EuproctugGené, 1838)

Espece Euproctus platycephalysravenhorst, 1829)
Nom vernaculaire : Euprocte de Sardaigne

2. Morphologie

a) Dimensions
Les adultes peuvent mesurer jusqu'a 14 cm, masepi@nt habituellement une taille
de 10 a 12 cm. Les males sont plus grands et plusld que les femelles (Boveeb al,
2003). Les adultes pésent entre 3 et 8,5 g.

b) Coloration

La coloration est variable selon les individus airlage. La coloration des parties
supérieures est olivatre, brun clair a brun forae®c des taches et marbrures jaunes ou vertes
et une ligne vertébrale rougeatre a orange chgaitee. La couleur est parfois uniformément
brun olivatre sans marbrures et cette teinte aaterel a s’assombrir avec I'age, surtout chez
les méles. Les parties ventrales sont blanchatres ane zone médiane jaune parsemée de
taches noires, notamment chez le male, plus diss&sichez la femelle. Avec I'age, les taches
noires ont tendance a s'élargir, certains indivittas vieux peuvent méme avoir le ventre
completement noir.

Les larves de deux semaines d'age sont griseslesgeux noirs et des branchies de
couleur rosacée. (French Urodela Group, 2005a).

c) Description

La téte est tres déprimée avec un large museau. rhéks ont une téte
proportionnellement plus grande et plus large coggpa celle des femelles (Bovezbal,
2003). La machoire supérieure est plus grande gueéchoire inférieure. La peau est lisse
avec de fins tubercules, parfois blanchatres, ptesair la face dorsale et les flancs. La queue,
de section transversale ovale a la base, est com@priatéralement avec de petites crétes
dorsale et ventrale (Fig. 13 et 14).

E. platycephalugprésente un dimorphisme sexuel. Les femelles slost fpsiformes
avec une queue plus fine et plus longue que cellendiles. Les males possedent des pattes
postérieures plus longues et plus larges que heslles. lls présentent des ergots en forme
d'éperons bien développeés et bien visibles suattiepinférieure de ces pattes, juste au-dessus
du pied (French Urodela Group, 2005a). Ces ergmaraissent vers 12 a 14 mois et restent
présents toute la vie.
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Figure 13a Male vue de profil (Crédit : French Urodela Grogp05)

Figure 13b Méle vue ventrale (Crédit : French Urodela Grouj)%)

Figure 14a : Femelle vue de profil (Crédit : Frekbbdela Group, 2005)

Figure 14b : Femelle vue ventrale (Crédit : Fredecbdela Group, 2005)

Le cloaque de la femelle s'ouvre distalement etgim& une forme conique (Fig. 16).
Celui du méale est en forme de crochet et s'ouvreatment (Fig. 15). Le méle possede un
large pseudo-pénis qui s'évagine lors de I'accougé (Bovercet al, 2003).
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Figure 15 : Figure 16 :
Cloaque du male en forme de crochet Cloaque conique de la femelle
(Crédit : French Urodela Group, 2005)

Vers 3 a 4 mais, la téte devient manifestementepédtila machoire supérieure plus
avancée. Les ergots du male sont alors visiblés glieue s'épaissit a la base. Les branchies
sont présentes durant tout le stade larvaire. Hlézgessent peu de temps avant la
métamorphose et peuvent disparaitre. Cependarguiess adultes ont une forte affinité pour
la néoténie partielle et ce phénomeéne s'observacouent (French Urodela Group, 2005a).

3. Longévité

La longévité . platycephalusest difficile a évaluer dans le milieu naturel ause
d'un manque de recherche a ce sujet. L'age maximagén observé dans la nature se situe
entre 6,4 et 8,5 ans (Boveetb al, 2003 ; Angeliniet al, 2008) ; cependant, une longévité de
17 ans a été observée dans la nature (Boateab, 2003) pour les méles, et de 9 ans pour les
femelles. La longévité maximale enregistrée eniciéptest de 9 ans (French Urodela Group,
2005a), mais ils y vivent habituellement jusqua B ans, et, jusqu'a présent, sont capables de
se reproduire durant 3 a 4 ans seulement.

4. Géographie, écologie et conservation

a) Répartition
E. platycephalugst endémique a la Sardaigne en Italie (Fig. X73uesit au sein de
trois régions isolées de I'lle : la région de Limasbau nord-est, la région de Sette Fratelli au
sud-est et le massif du Gennargentu au centretr@ieségions ont une altitude variant de 50 a
1800 m ; cependant, les Euproctes sont plus abomaidre 500 et 600 m d'altitude (French
Urodela Group, 2005a). A quelques exceptions jiraes; a pas de traces de cette espéce sur le
coté ouest de I'Mle (IUCN, 2008).
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Figure 17 : Répartition B: platycephalus(Carte adaptée de IUCN, 2008).
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Il - Aire de répartition B: platycephalus

b) Habitat

Durant la phase aquatiq&e platycephalugit dans les cours d'eau, mares et petits lacs
présents dans les régions montagneuses de Sardaigrodd et Ovenden, 2002). En phase
terrestre, ils peuvent se trouver parmi les ragisess les pierres et les morceaux de bois qui
sont parfois prés de son habitat aquatique (Arebldvenden, 2002). Bien que supportant des
températures d'eau de 12 a 26°C, des études omténgue I'Euprocte de Sardaigne se trouve
plus facilement dans les zones avec une tempérdteagl basse, allant de 12 & 16°C, une
relative absence de poissons et peu d'algues (Bedi®rris, 2004b). Cependant, des études
récentes confirment dtl' platycephalupeut se trouver dans des zones avec des algues et d
berges sur lesquelles poussent des arbres.

E. platycephalusnontre une préférence pour les portions de rivietege cours d'eau
relativement calmes (Arnold et Ovenden, 2002). tésence des Euproctes dans un cours
d'eau est synonyme de bonne qualité d'eau et domee oxygénation de ce dernier (French
Urodela Group, 2005a). On peut aussi le trouves di@s cours d'eau souterrains.

c) Population
Bien que généralement rare, cette espece peut@tmmune dans les lieux ou I'habitat
lui convient. L'une des plus grandes populatioBsipfoctes de Sardaigne se trouvent au Gola
di Gorroppu dans le massif du Gennargentu. Le nerdbrsous-populations est lui en déclin.
Entre 1999 et 2001, cette espéce a été trouvéddssites alors qu'elle était présente sur 30
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sites en 1991, et méme cette année 1a, elle &aitadbsente sur 9 sites ou sa présence avait été
relevée auparavant (IUCIZ008).

Des études récentes sur la répartition de cettecespebutées en 2004 et toujours en
cours montrent qu'elle est actuellement présenteplsis de 35 sites situés dans les lieux
préecédemment cités et est peut étre présente auired sites. Cependant, les observations
d'amateurs montrent que lI'espéce est de plus srdficilement trouvée sur les sites ou elle
abondait auparavant.

Dans une population bien étudiéeséx ratioest en faveur des males (Lecis et Norris,
2004a).

d) Statut

L'Euprocte de Sardaigne est placé dans la catégeriedanger" par le "Global
Amphibian Assessment" car il occupe une aire denide 500 krh De plus sa répartition est
completement fragmentée et il y a un déclin contlau'étendue et de la qualité des habitats
gu'il occupe ainsi que du nombre de sous-populatfthCN, 2008). Le nombre d'individus a
diminué lui aussi de maniére considérable ces dermiannées. Autrefois, la Sardaigne
possédait une vaste étendue forestiere qui endiieten excellent écosystéme résultant de
fréquentes précipitations. L'ile était recouvertad végétation offrant un milieu de vie parfait
pour les Euproctes qui occupaient une grande pdetita surface de la Sardaigne, et plus
particulierement sur le c6té est. Plus récemméntiuence de I'activité humaine par le biais
des feux de foréts, la déforestation pour permédtidéveloppement du réseau autoroutier et
faciliter ainsi l'accés aux sites touristiques ¢ressibles auparavant) et le développement de
I'agriculture ont entrainé une désertification daes qui étaient humides autrefois (Fig. 18).

Figure 18 Désertification en Sardaigriearte adaptée de Costantial, 2005)

Bl - Régions désertiques
[ — Reégions qui ne sont
actuellement pas désertiques
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Progressivement, comme le sol est devenu de moinsoes capable de supporter une
guelconque végétation, la température a augmesgéprécipitations se sont raréfiées et les
cours d'eau et les lacs se sont taris, entrainantdisparition locale H. PlatycephalusLes
trois populations restantes sont vraisemblablensmiées sans flux génétiques entre elles,
créant ainsi trois groupes différents. Le réchaméfiet global a aussi provoqué une
augmentation de la température de I'eau (FrenclldlxoGroup, 2005c). Dans le massif du
Gennargentu, le tourisme et I'élevage jouent ue mdportant dans I'assechement des cours
d'eau parcourant la montagne. Le bétail tel quecle®s/res se retrouve dans ces zones,
entrainant une pollution par les feces des co@audtestants et une érosion du sol. A basse
altitude, la pollution par les produits utilisésnda'agriculture tels que les pesticides et les
engrais est un probléme encore plus préoccupaan¢krrUrodela Group, 2005c). L'utilisation
dans les années 50 du DichloroDiphenylTrichloroeeh@DT) comme insecticide pour lutter
contre la malaria a aussi contribué a la raréfaaties Euproctes (Boehnet¢ al, 1999). Par
ailleurs, E. platycephalusa évolué au contact des populations naturellesrudes Salmo
trutta macrostigmp et avait atteint un équilibre écologique avec akEgniéeres. Les
introductions massives d'especes exotig&adngfo t. truttaet Oncorhyncus mykiysonduites
en Sardaigne durant le XXéeme siécle ont pertudmdsystéme préexistant (Lecis et Norris,
2004b). Ces poissons se nourrissent des ceufsves ldiEuproctes et entrent en compétition
avec les adultes pour la nourriture (Lecis et Nor2004b). Ces facteurs ont en partie
contribué au déclin de lI'espéce sur Ile.

Des études ont montré qu'un champignon, le chytri@atrachochytrium
dendrobatidis) est en train de toucher les populations de SgmdaiDes individus adultes de
la région de Sette Fratelli ont développé les spmpes de la maladie et des tests en ont
confirmé la présence (Boveret al, 2008). Les trois aires d'occupation de l'espand s
considérées comme des réserves de biodiversité\ll2008) car elles sont particulierement
importantes pour la conservation naturelle européen

L'espece est listée en Appendice II/Annexe Il dedavention de Berne et en Annexe
IV de la directive européenne concernant les h@bitaturels. Elle est aussi protégée par une
|égislation locale (loi régionale n. 23/1998 art.c5 3). Le Gola di Gorroppuu est désigné
comme un site d'importance communautaire suivadirétive sur les habitats (IUCN, 2008).
Le mont Limbara en Limbarda et la région de Setéaefi sont des parcs régionaux a présent,
et le Gennargentu est en phase d'étre reconnu camrparc national. Des programmes pour
éliminer les truites exotiques de Sardaigne seraiee aide précieuse pour permettre aux
populations de croitre a nouveau (IUCN, 2008).

Un programme de reproduction en captivité de I'Bojgr de Sardaigne est en cours
pour assurer la pérennité de I'espéce au moingmivité. Cependant, ce programme n’a pas
encore permis I'obtention d’'une progéniture capalelse reproduire a son tour.

5. Alimentation et comportement alimentaire

a) Alimentation
La seule étude réalisée sur le régime alimentdie platycephaluglans son milieu
naturel (Angeliniet al, 2008) montre que l'espéce est carnivore et serinale petits
invertébrés. Les males semblent chasser une pamigrvariété de proies que les femelles,
ceci est di au dimorphisme sexuel présent au seitespece. En effet, les individus plus
grands ont tendance a chasser de plus grandes projgus de leur régime classique (Wells,
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2007). Le régime alimentaire est variable selorslsons, en accord avec le niveau d'activité
des individus et leur besoin nutritionnel.

Les larves se nourrissent de larves de dipteréshédimeéres et de plécoptéres (moustiques,
Glycera sp, Tubifex tubifex de petits crustacés aquatiques et de larvesptiiarans a peine
écloses lyla sardaet Discoglossus sardlisElles peuvent parfois se nourrir d'ceufs (Angelin
et al, 2008).

E. platycephalugst capable de chasser les tétards des autreegsp@mphibiens comme
Disclogossus sardus

b) Comportement alimentaire
La vue est le sens le plus utilisé pour la détecties proies. Ce sont les mouvements
des proies qui constituent le stimulus entrainanbesoin d'alimentation. L'olfaction est aussi
utilisée de maniéere secondaire dans la rechercheuees et sert essentiellement dans les
lieux de faible luminosité (Stebbins et Cohen, )99®s vibrations de I'eau détectées par la
ligne latérale servent aussi pour localiser lesgstoUne fois la proie repérée, la bouche
s'ouvre trés rapidement et la proie est aspiréetérieur.

6. Reproduction

a) Stades de développement jusqu'a la maturité
A l'éclosion, les larves font entre 4 et 5 mm deglca 6 mois entre 20 et 30 mm, a 1 an
entre 60 et 70 mm, et entre 80 et 90 mm a 2 anmdtamorphose a lieu vers 7 mois (French
Urodela Group, 2005b) ; cependant, elle peut diairentre 14 et 15 mois dans certains cas.

b) Maturité sexuelle
E. platycephaluslevient sub-adulte a I'dge de 17 a 18 mois. La nité@tsexuelle est
atteinte a 18 mois pour les males et les femellgzartir de cet age, les individus peuvent se
reproduire.

c) Saisonnalité des cycles
L'accouplement peut avoir lieu durant toute I'an(f@ench Urodela Group, 2005b),
mais, dans le centre de la Sardaigne, il a éténabsm pic de reproduction durant I'été. La
forme conique du cloaque de la femelle permet lzpation du spermatophore du méle a
lintérieur du cloaque, permettant la reproductidans des eaux courantes et offrant la
possibilité a la femelle de stocker les spermatteoit de les utiliser ultérieurement lors des
pontes.

d) Taille de la ponte
Le nombre d'ceufs pondus est variable, entre 58@2ufs par ponte (Boehreeal,
1999). Les ceufs sensu stricto font 3 mm de diamétseatteignent, avec leur enveloppe
gélatineuse, 4 a 5 mm de diametre (Boektrad, 1999).

e) Deépobt des ceufs
Les ceufs sont pondus sur une période de 3 a 56 (N, 2008). Les sites de ponte
sont généralement balayés par un courant faiblemeygéné dont on pense qu'il empéche
I'apparition de mycoses.
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7. Comportement

a) Activité
E. platycephalugst un animal diurne (Andreone et Luiselli, 20@0est surement le
membre le plus aquatique du genre. Il peut étravéodans l'eau durant toute l'année.
Habituellement, les Euproctes sardes hibernersgteteat sur terre, ils restent apparemment a
proximité des cours d'eau durant les mois d'autoreeseptembre a novembre (Boehehe
al., 1999).

b) Déplacement
E. platycephalusnarche sur le fond ou nage en pleine eau. S, iépeut marcher ou
courir (O’'Reilly et al, 2000).

c) Comportement sexuel

L'accouplement a généralement lieu aprés I'hibiemaaux mois d'avril-mai, ou aprés
I'estivation, en automne. Il a lieu dans I'eau. fleeselles produisent des phéromones lors de la
saison de reproduction. Les méales recherchent aéeneaactive les femelles. Si une femelle
rencontre un male, ce dernier la saisit par sehamd@s au niveau du tronc. C'est un moyen de
permettre aux partenaires de rester ensemble s dourante durant I'accouplement. Les
femelles non réceptives se débattent et mordequijaise qu'elles se liberent (Salthe, 1967).
Si la femelle est consentante, le male recheralrs ah lieu convenable en trainant la femelle,
qui reste immobile, toujours prise dans sa boucette étape de recherche peut durer
plusieurs heures. Puis, une fois le lieu trouvén#de se contorsionne de maniere a ce que sa
gueue se retrouve autour de la base de la quelee féenelle, et son cloaque en forme de
crochet au niveau du cloaque de la femelle. Le mélete alors le cloaque de la femelle a
l'aide de ses pattes postérieures (Salthe, 196Z@hdun certain temps avant d'y transférer son
spermatophore. Ce transfert peut se faire directeme a I'aide de I'ergot situé sur les pattes
postérieures du male (Boehraeal, 1999). La femelle reste totalement immobile etspae
entre les machoires du méle durant tout I'accoupheifbalthe, 1967).

Les femelles ont tendance a sélectionner les niédeglus grands comme partenaires.
Dans une espéce ou la force est importante lofaacmuplement, une sélection sur les males
plus grands est forte (Boveeb al, 2003).

B.Elevage en captivité

1. Terrarium

a) Substrat
Il est constitué de gravier plat sur le fond et porte au centre un amas de galets sur
un niveau seulement, les plantes contftmea densau E. canadensisont présentes entre
les galets, elles servent de support de ponte.t@aplantes telles quéesicularium dubyana
peuvent étre mises dans le terrarium pour améliboslygénation de l'eau, fournir des
cachettes et étre aussi utilisées comme supportlpsweufs. Une partie terrestre n'est pas
nécessaire car 'Euprocte sarde peut rester agigattyyte I'année en captivite.

b) Accessoires et entretien
L'entretien differe selon que I'on s'occupe dedteslwu des tétards. Pour les adultes,
une pompe interne a fort débit, a démontage ebyse rapide est nécessaire. En fonction de
sa taille, la pompe doit étre nettoyée régulieranpeir maintenir une bonne filtration et un
débit optimal. Sans cela, un dépbt bactérien sendodans le filtre pouvant entrainer
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l'apparition de maladies dues a la mauvaise qudktd'eau comme les mycoses cutanés
touchant l'extrémité de la queug. platycephalusest particulierement sensible a ce type
d'affection. Un renouvellement & intervalles régndide 20 a 30% de I'eau doit étre effectué.
Un renouvellement plus important peut stimulerckagplement et la ponte puisque un débit
plus important correspond a la saison des pluies gdan milieu naturel. La température de
I'eau doit étre comprise entre 10 et 15 °C durantdr, de décembre a février, de 15 a 20 °C
durant le printemps, d'avril a juin, avec un picteimpérature a 24 °C durant I'été, de juillet a
septembre. L'hibernation & une basse températtta ekef pour une saison de reproduction
optimale I'année suivante. Il faut éviter de maiitées individus prélevés dans la région de
Sette Fratelli a des températures inférieures @10

Un nettoyage devra étre réalisé deux a trois fairssgmaine (surtout apres les jours
d'alimentation) en utilisant une épuisette pouniler les déchets. Un bulleur peut étre utilisé
dans le terrarium pour maintenir I'eau a un boreaiv d'oxygénation. Pour les ceufk.d'
platycephalusun grand terrarium plat doit étre utilisé. La fpraleur de I'eau doit étre aux
alentours de 3 a 4 cm, renouvelée au moins unexafdes par semaine et maintenue entre 18
et 20 °C. Jusqu'a I'éclosion, une pompe a memlardaible débit d'air peut étre placée dans le
terrarium, mais ce n'est pas absolument nécegfagech Urodela group, 2005b).

Les tétards ont besoin d'une eau peu profondec(B,8e profondeur environ) avec de
petits graviers comme substrat.

c) Ambiance
Les terrariums ne doivent pas étre exposés diresterau soleil car ils peuvent
surchauffer. Une bonne luminosité avec un peu dsXpn directe aux rayons solaires durant
I'apres-midi stimule la ponte. Il faut utiliser upkotopériode naturelle de maniére a ce que les
animaux aient une luminosité correspondant a leauwirennement naturel : 9-10 h de jour a
mi-hiver et 14-15 h a mi-été. Les terrariums coaterles ceufs doivent étre placés dans un
lieu sombre pour empécher la pousse des alguascti-térodela group, 2005b).

d) Dimensions
Un terrarium de 30 cm sur 60 cm correspond a lke teiinimum pour garder trois
adultes. Pour les tétards, un terrarium de 40 an2Swcm peut accueillir un maximum de 5
individus de la méme taille (French Urodela gra2@Q5b).

2. Alimentation

a) Régime alimentaire

La variété des aliments est fondamentale pour uintiea et une reproduction
optimaux. Le régime differe entre les adultes stjines. Les larves juste écloses peuvent
étre alimentées avec de petizaphnia polexsurlesquelles on aura pris soin de préalablement
retirer tous les individus du gen@yclops car ces petits crustacés s’attaquent aux laoees,
de petitsTubifex tubifexcoupés en morceaux. On peut aussi utiliser desdate moustique,
leur utilisation permet de garder une meilleureg®nation de I'eau qu'elles ne souillent pas.
Les vers du genré€hironomus peuvent aussi étre donnés avec modération aweslarv
fraichement métamorphosées, de méme que des vigelde 2 a 3 mm de diamétre coupés
en morceaux de 10 mm de long.

Les individus adultes doivent étre nourris a l'aillene grande variété de nourriture tels
gue Chironomus plumosust de petits vers de terre de 6 cm de long. Leedades genres
Trichopterideset Plecopteridessont aussi acceptées par les adultes (French dr&teup,
2005b).
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b) Nourrissage
Il doit avoir lieu durant la journée. La nourritudeit étre lancée dans l'aquarium a
proximité des individus.

c) Eau
Un changement régulier de 20 a 30% de l'eau dat éffectué pour maintenir une
bonne qualité d'eau. Un renouvellement plus impopaut altérer de maniere dramatique les
parameétres de I'eau et s'avérer trés stressantgsoamimaux.

3. Structure sociale

a) Structure de base

En captivité, unsex ratiode 1 male pour 2 femelles doit étre maintenu ear |
accouplements répétés peuvent causer du stresseheernieres et éventuellement entrainer
leur mort. Les larves doivent étre regroupées skeontaille. Chaque aquarium doit contenir
trois individus faisant approximativement la mémild. Les aquariums réservés aux ceufs ne
doivent pas en contenir plus de 6 a 8.

Les individus provenant du méme site doivent étr@ntenus ensemble (French
Urodela Group, 2005b), car les individus provendst sites différents ont évolué de
différentes manieres et peuvent exposer les awredes maladies qu'ils n'ont jamais
rencontrées auparavant. Cela peut avoir un impagatii pour de possibles réintroductions
futures.

b) Changement de la structure du groupe
La structure des groupes de larves doit étre clearsgdon leur taille. Seuls, les
individus de la méme taille doivent étre mainteansemble.

c) Regroupement avec d'autres espéces
Cela doit étre évité cdt. platycephalugst une espece prédatrice. Il y a aussi le risque
de propager des maladies entre les espéces cexgfuayoir un impact négatif sur les deux
especes.

4. Elevage

a) Accouplement

Il se produit dans I'eau et peut durer plusieutsdse De nombreuses cachettes doivent
étre mises a disposition pour que les femellesspaiséchapper aux accouplements répétes
avec les males. Quand la femelle s’approche du enélrt I'accouplement, la queue de celui-
ci ondule doucement avant d’enserrer le corps denteelle au niveau du bassin de maniére a
l'immobiliser. Le méle place ensuite son cloaquetreocelui ouvert de la femelle avant de
transférer un spermatophore, parfois avec l'aidesate pattes arriere. La femelle réalise un
demi-tour tout en mordant le male pour lui fairehiér prise. Une fois en amplexus (posture
d'accouplement ; Fig. 19), le male relache sa psees se séparer de la femelle, quand celle-ci
n'offre pas de résistance (French Urodela Group520
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Figure 19 : Couple en amplexus (Crédit : Frenchddla Group, 2005)

-

b) Gestation, ponte des ceufs et incubation
Les femelles pondent leurs ceufs sur une périodad®,5 mois (Boehmet al, 1999).
Elles déposent et attachent leurs ceufs sur laifé€eeure de pierres et a la base de plantes,
logées au sein de brindilles et de cailloux (ArnetdOvenden, 2002 ; Alcher, 1975, 1980 et
1981) en étirant leur cloaque conique en un tules. femelles peuvent aussi pondre sur des
balais de ponte en laine. Les ceufs sont tres aulsémsaur les plantes. Les ceufs sont
translucides et I'embryon blanchatre est visiblen&rieur (French Urodela Group, 2005b).

c) Eclosion

Les larves éclosent 4 a 5 semaines aprés la pemtignction de la température. Le
développement embryonnaire prend environ 37,5 jeaurane température de 15 °C et
seulement 12,5 jours a 24,5 °C (Boeheteal, 1999). La température optimale pour le
développement se situe entre 17 et 20 °C. Seuls&¥/geufs sont viables en captivité. Les
50% restant ne survivent pas car ils ne sont pdsisés ou moisissent (French Urodela
Group, 2005b). De tels ceufs doivent étre enlevas mmnpécher la propagation de la
moisissure sur les ceufs en développement.

La larve qui éclot fait entre 10 et 13 mm de longe distingue par ses yeux noirs et
I'absence d’équilibrateur sur le corps (French étadsroup, 2005b).

d) Développement larvaire et soins aux jeunes

Le développement larvaire est température dépendarits °C, le développement
prend de 376 a 453 jours, et de 184 a 260 joufs ‘@ABoehmeet al, 1999). A ce stade, les
larves sont trés sensibles a la pollution. Il njgs$ nécessaire de nourrir les larves durant les
10 premiers jours apres I'éclosion, elles se neserit elles-mémes grace a leur vitellus. L'eau
doit étre bien oxygénée et renouvelée frequemmanies larves sont sensibles aux mycoses.
Les larves commencent a manger les proies préseapges 10 a 15 jours (French Urodela
Group, 2005b).

5. Manipulation

a) ldentification et sexage
Photographier les individus peut étre utilisé comméthode d’identification (Ferner,
2007). Les photographies de la zone ventrale dguehandividu permettent de les différencier
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entre eux grace aux variations des taches noieseptes chez le male et la femelle. Les
photographies doivent étre nettes, sans ombrewaveéon rendu des couleurs.

b) Manipulation générale

Cette espéce doit étre manipulée avec précauties. dants sans talc doivent étre
utilisés pour la manipulation (le talc peut irritarpeau des individus) pour protéger la peau
des abrasions, limiter la contamination entre espét la propagation de maladies, protéger le
manipulateur. Les gants réduisent aussi la trarssomisde chaleur du manipulateur vers
'animal. Cette propriété limite le stress thermaguduit par ce transfert, il est donc aussi
important de manipuler les animaux de maniere eptcefficace. Tout contact avec la queue
doit étre évité autant que possible car elle seectacilement, cela influe sur la croissance de
'animal et ses capacités de reproduction car getite le prive d’'une réserve de graisse
(Derickson, 1976 ; Bellairs et Bryant, 1985).

Lorsque la manipulation a lieu hors de I'eau, 50amiL d’eau doivent étre appliqués
sur 'animal afin d’empécher sa déshydratation @fey al, 1994).

Pour déplacer les ceufs de leur terrarium initiah afe les séparer des adultes, le
support sur lequel ils ont été déposeés doit étliséit

Lors de lidentification individuelle sur les lasveu les adultes néoténiques, il est
fondamental d’éviter les contacts avec les brasoteée celles-ci sont fragiles.

Si I'on veut mesurer la longueur de l'animal, il feut pas I'étirer car la colonne
vertébrale est assez flexible et ce mouvementeisigire douloureux pour I'animal (Heyer
al., 1994).

c) Contention

Le besoin de contention est rare. S’il est nécessla restreindre les mouvements de
'animal, une main posée a plat appliquant unerkgeession est le meilleur moyen. Une
solution alcoolique a 30%, ajoutée a l'eau dansdbe baigne I'animal, constitue un bon
anesthésique en cas de chirurgie. L'individu essidéré comme anesthésié une fois qu'il est
completement flaccide, ou qu'il ne réagit pas losg le pousse avec une sonde. Il est
préférable de laisser I'animal a la diéte 4 h alianésthésie afin d'éviter tout reflux.

D'autres anesthésiques peuvent étre utilisésgtelde MS 222 a la posologie d'1 g/L
d'eau de bain, l'induction prend de 5 a 30 mirfaiit sortir I'animal aprés l'induction pour
eviter tout risque de noyade) et on obtient un@eluanesthésie de 10 min environ (Ghai
al., 2008). On peut aussi utiliser une solution de Hdeesulfonate de Tricaine variant de
0,03% a 0,05%. Il faut faire attention a ce qubdan contenant I'anesthésique soit a un pH de
7,0 afin d'éviter de Iéser la peau de I'animal @iey al, 1994). L'isoflurane, anesthésique
phare chez les mammiféres et les oiseaux, peut siutiBser soit en amenant le tuyau dans
une cuve d'eau, soit a l'aide d'un masque, |'ardétaalt alors placé dans un récipient contenant
un fond d'eau. L'induction prend quelques minuteke eéveil intervient entre 5 et 10 min
apres l'arrét de l'isoflurane.

d) Transport

Il doit s'effectuer dans le noir, les sacs en pjast constituant des containers de
transport idéaux. Les boites en plastique ou em\&mt a proscrire car I'animal peut se frotter
contre les bords et provoquer ainsi des Iésiorsnéats. |l faut laisser la possibilité a I'animal
de se cacher, il est donc conseillé de laisseted& lavec des plantes de son habitat naturel
(Indiviglio, 1997). Le container de transport datre placé dans un refroidisseur en
polystyréne afin de ne pas exposer I'animal a dasgements brutaux de température (CCAC,
2003). Pour jouer sur la température du containgpewut ajouter de I'eau tiede ou utiliser des
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plaques réfrigérantes, en dosant correctemengtl'affn de ne pas inverser le probleme. Le
container ne doit pas étre exposé directement ayons du soleil, et il vaut mieux le placer
dans une boite rigide. Pour limiter les déplacement sein de cette boite rigide, il est
conseillé de placer des journaux ou toute autréemeapermettant de maintenir le container
avec l'animal en place.

e) Précautions
Comme avec tous les Amphibiens, il faut se protéfjen contact cutané avec les
toxines ou des salmonelles naturellement présestesleur peau en portant des gants
médicaux.

6. Maladies

Cette espéce est trés sensible aux moisissurex ehygcoses s'attaquant aux ceufs et
aux larves. Pour empécher ce type d'infectioraut une eau de bonne qualité et une bonne
oxygénation de l'aquarium. Les individus adulteastsoes sensibles a une mycose due a
Saprolegnia sp.qui entraine une affection de l'extrémité dedaug. Une solution de bleu de
meéthyléene dilué a 3% peut étre utilisée en guisgaiement (French Urodela Group, 2005b).
Il faut tremper la queue de l'individu dans la siolu pendant une heure environ. Un nettoyage
régulier et une bonne filtration de I'aquarium pettent d'éviter I'apparition de cette affection.

Une affection caractérisée par l'abrasion et leaitetde la peau au niveau de la
machoire se rencontre aussi. Les individus peugemmnourir par anorexie due a la douleur.
Des recherches plus poussées sont encore nécgspaire déterminer I'étiologie et un
traitement correct.

Ces animaux sont aussi sujets a I'accumulatioru dleas la cavité abdominale, une
simple ponction a l'aide d'une aiguille permet égler le probleme (French Urodela Group,
2005b). Un diagnostic précis est rarement poss#nldes animaux présentent trop souvent des
symptéomes frustres. Une observation quotidiennelagheilleure facon de détecter des
variations de I'état des animaux. En guise de pitéve il est aussi possible de vermifuger les
animaux afin d'éviter le développement de parasiies peut utiliser le fenbendazole a la
posologie de 100 mg/kg par voie orale a administtenx fois a 15 jours d’intervalle.
L'ivermectine a la posologie de 2 mg/kg par voiecp@anée en application sur le thorax est
une autre solution.
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IVV.Calotriton asper (Euprocte des Pyrénees)

A.Biologie et données

1. Taxonomie

Ordre :URODELA (Duméril, 1806)

Famille :SALAMANDRIDAE (Goldfuss, 1820)
Genre Calotriton (Gray, 1858)

Espece Calotriton asperDugeés, 1852)

Nom vernaculaire : Euprocte des Pyrénées

2. Morphologie

a) Dimensions
Les adultes font de 10 a 16 cm de long (NolleN@tert, 2003).

b) Coloration

La face dorsale du corps est de couleur grise ge rgpisatre. Cette coloration peut
varier en fonction du lieu de vie : les animauxavitdans les grottes sont plus dépigmentés.
Les jeunes adultes ont généralement une bandelalgasame brillant, parfois interrompue,
ainsi que des taches de méme couleur sur les flahcsir les cotés de la queue. Cette
coloration disparait avec I'age chez presque tesisnidividus de I'espece (French Urodela
Group, 2006a).

Le centre du ventre et la face inférieure de laugusont jaunatre a orange, alors que la
gorge, de méme couleur, est maculée de tachessbmbre. La face ventrale des males a une
coloration vermillon plus intense que celle desdbes. L'extrémité des doigts est teintée de
noir. Tout comme les populations cavernicoles,al@sltes de taille inférieure a la moyenne
ont une tendance a la dépigmentation.

c) Description

L'aspect général des adultes est élancé et askdz Hp présentent une téte aplatie,
aussi large que longue, anguleuse sur les cotés, v museau arrondi. Les narines sont
proches de I'extrémité du museau et l'iris est.dlai téte est dépourvue de glandes parotoides.
Un pli gulaire tres marqué indique la limite enkretéte et le corps allongé. La queue, d'une
longueur équivalente a celle du corps, est comg@itag&ralement et ne présente pas de créte
cutanée. Elle est plutét épaisse. Les membres retmistes, et I'extrémité des doigts est
arrondie et cornée. Les males ne présentent pasrdfés sur les pattes arriere. La peau, tres
rugueuse, possede des tubercules cornés saillargd'extérieur, ces tubercules prennent la
forme de petits points blancs aprés la mue (FigetZZL).
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Figure 20a : Male vue de profil (Crédit : Frenclhodela Group, 2006)

3. Longévité

La longévité maximale de I'espece est difficileoarmaitre et a été peu étudiée. Elle est
cependant estimée a 20 ans environ (Nollert etelglP003). En captivité, elle est d'environ
10 ans, comprenant une période de reproductionadé &ns (French Urodela Group, 2006a).

4. Geéographie écologie conservation

a) Reépartition
C. aspeme se rencontre que dans les Pyrénées espaghfrkscaises, réparti du Pays
Basque a la Catalogne (Fig. 22). A l'est, on reteollespéce jusqu'a l'extrémité est de la
frontiére franco-espagnole. A l'ouest, on la retmjusqu'a la limite entre le Pays Basque et la
Navarre. Au sud, I'espece descend jusque dan®Vinpe de Barcelone. Quant a la limite de
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l'aire de répartition au nord, elle se situe aleaivde Saint Jean Pied de Port dans le Pays
Basque ; cependant, des individus ont déja étépmatés par les courants jusqu'a Toulouse.

Figure 22 : Aire de répatrtition dealotriton asper(D’aprés Martinez-Rica et Clergue-Gazeau,
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Un point correspond a une observation d'un animal'on groupe d'animaux

b) Habitat

L'Euprocte des Pyrénées est une espece principaleaqaatique qui vit surtout dans
les cours d'eau riches en oxygene et a faible délizones de haute montagne entre 1500 et
2000 m d'altitude, mais on peut aussi la retrodeet40 a 2550 m d'altitude (lac de Cambalés,
département des Hautes-Pyrénées). Il y a des tapp@ia présence de I'espéce au-dessus de
2600 m mais sans localisation précise (Gas, 1997).

Les adultes, tout comme les larves, vivent dansruisseaux calmes, les zones plates
des lacs de montagne et leurs déversoirs, leselatpmporaires (a condition que l'eau soit
renouvelée régulierement), les petits cours d'daexeeptionnellement dans les eaux des
cavernes et des grottes (telle que la grotte dahSien Ariege). Il peut aussi occuper de
maniere temporaire les cours d'eau souterrains.

La température optimale de l'eau varie autour déC.1Les populations du versant
Nord des Pyrénées évitent les températures supgsiaul5 °C alors que celles du versant Sud
tolérent une température plus élevée allant jushtyd °C. Sur terre, ils se cachent sous les
pierres proches des ruisseaux, lieux ou ils hivdrne

c) Population
L'espéce s'observe assez facilement dans lesdi€¢ake occupe. Cependant, certaines
populations situées en périphérie de son aire plrtitdon ont déja disparu. On suppose que
l'aire de répartition était beaucoup plus étendusisnmgue suite aux modifications de
I'environnement par 'homme et a la pollution, el¢ a présent restreinte au massif pyrénéen.

Des différences morphologiques et diverses colmmati s'observent entre les
populations de différentes vallées, voire mémeejuis différents torrents. Cependant, on ne
considére pas qu'il s'agisse la de sous-especsintit de races géographiques. Malgreé tout,
de récents travaux basés sur la génétique moléeuat prouvé que la population du massif
de Montseny en Espagne catalane constitue une eespgart entiere Calotriton arnoldi
(Carranza et Amat, 2005).
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On peut aussi noter la particularité¢ d'une popotatsituée en Ariege, la seule
completement cavernicole et décrite par Clerguee@azn 1965 (French Urodela Group,
2006a).

d) Statut

C. asperest cité dans I'annexe Il de la convention de Bedaes I'annexe IV de la
directive des habitats et est cité dans la listgeade I'lUCN au statut de NT (near threatened).
Il est protégé en France et classé parmi les espeaees” (= quasi-menacées) dans le livre
rouge des Vertébrés de France. L'espéce ne sefobbdament pas en danger immédiat, et les
effectifs se maintiennent.

La plus grande menace qui pése Guaspersemble étre la destruction de son habitat,
c'est-a-dire I'ouverture de nouvelles routes, lBupon de I'environnement due aux activités
humaines (déchets des campeurs, ...).

Les pesticides constituent aussi une menace cavoitg stagner dans les zones
préférentiellement occupées par les Euproctes yienées (eau a faible débit et oxygénée), et
bien que l'utilisation de ce type de produits nié[zas trés répandue a l'altitude ou I'espece vit,
certaines populations montrent des signes d'inativic. Le rejet de déchets dans les ruisseaux
de moyenne montagne par les stations de ski difmaraitre I'Euprocte de certains endroits. Il
a été constaté qu'aucun Euprocte ne vivait en @eslruisseaux d’'une station a 1100 m, alors
gu’en amont de celle-ci, des populations contimiaie survivre dans des zones a I'écart des
pistes et des zones habitées (French Urodela Gaf@ic). L'aire de répartition de l'espéce
est un indicateur des lieux ou I'homme ne peutdjffieilement acceder.

Il est aussi a noter que I'espéce semble artiiéerednt en expansion, mais cela n'est di
gu'a une surveillance plus accrue qu'auparavansc(€aal, 1997). Il faut aussi noter que
l'introduction de truites pour la péche (méme dassparcs nationaux) doit avoir un impact
sur les populations d'Euprocte (Nollert et Noll@ap3).

L'espece est régulierement reproduite par des @éigwwmateurs de divers pays. Ces
reproductions assurent la pérennité de I'espeamtivité et pourront potentiellement servir
de base pour le cas ou elle disparaitrait des BgséfiFrench Urodela Group, 2006c¢).

5. Alimentation et comportement alimentaire

a) Alimentation
En phase aquatique, les adultes et les larves dedgrtaille se nourrissent de
préférence de larves de mouches, de moustiquedpttédnéres. lls peuvent aussi s'alimenter
avec les ceufs d'insectes situés a la surfaceade lleest probable qu'ils exercent une prédation
sur les larves de grenouille rousse. Quant awesade petite taille, elles se nourrissent de
petits crustaces et sont surement cannibales (éti&l6llert, 2003).

b) Comportement alimentaire
L'Euprocte des Pyrénées chasse a l'aide de sa das eécepteurs sensoriels situés le
long d'une ligne latérale longitudinale. Cette denlui apporte des informations sur la taille
et les mouvements de ses proies dans I'eau. Leggbiops cavernicoles se servent peu de leur
vue, mais sont capables d'utiliser le magnétisrmg@mant pour se repérer.

6. Reproduction

a) Stades de développement jusqu'a la maturité
Lorsqu'elles éclosent, les larves mesurent en nmmeydri,8 mm. Si I'éclosion a lieu
entre 900 et 1000 m d'altitude, elles hivernensd&au et ne se métamorphosent qu'au cours
de I'été suivant. Dans ce cas, elles mesurent Bitet 56 mm a la métamorphose. Au-dessus
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de 2300 m, la métamorphose ne se produit que éolété qui suit la seconde hivernation. Les
larves atteignent alors une longueur moyenne de®0 La métamorphose est un processus
lent et prend un mois a 12 °C (Ndllert et Noll@@03).

b) Maturité sexuelle
Les Euproctes de Pyrénées males acquierent leurithagexuelle entre 2,5 et 3 ans,
les femelles vers I'age de 4 ans (French Urodeda[6;12006b).

c) Saisonnalité des cycles

La période de reproduction s'étend de février deseipre, elle peut méme se prolonger
durant I'hiver selon la température. Cependantupgnst des accouplements ont lieu lors de la
fonte des neiges au printemps et lors des plusagathne. Au dela de 20-22 °C, il n'y a plus
d'activité sexuelle. Les populations cavernicolesreproduisent durant toute l'année, cette
différence est due a I'absence de stimulationglumhiére du jour, ils sont donc insensibles au
raccourcissement des jours contrairement aux iddsvivivant a la surface (Amphibiaweb,
2011).

d) Taille de la ponte
Une femelle pond en moyenne 34 ceufs par an. Lessmosu strictanesurent de 2 a
3 mm de diametre, et atteignent 4 a 6 mm de dianaékc leur gangue gélatineuse.

e) Deépobt des ceufs
Les ceufs sont pondus entre début mai et fin juiraraux populations cavernicoles,
elles fraient tous les 8 a 9 mois. Les ceufs sopbsks individuellement sur des pierres
auxquelles ils restent fixés.

7. Comportement

a) Activité
C. asperest une espéce principalement aquatique et nectdr2400 m d'altitude, la
phase aquatique va de juillet & septembre, ellensléde mars a juin-juillet et de septembre a
novembre a 1000 m et de septembre a mai-juin an30Qes individus de basse altitude
estivent alors que ceux des hautes altitudes hewerburant ces deux périodes, les individus
sont en phase terrestre. Les individus cavernigalstent aquatiques toute I'année (Nollert et
Nollert, 2003).

b) Déplacement
Leur corps aplati leur permet de marcher sur l& fdes cours d’eau et de passer sous
les pierres qui les tapissent ; ainsi ils résisteietix au courant.

c) Comportement sexuel

Le male se poste sur ses pattes, la queue dredaéeedicale vers le haut, exposant
ainsi sa face ventrale colorée. Il peut rester degtse position durant plusieurs heures,
attendant qu'une femelle passe. Lorsqu'une fensédeproche, le corps du méale ondule
légerement, puis il enlace brutalement la partleipene de la femelle avec sa queue de fagon
a 'immobiliser (French Urodela Group, 2006b).

L'amplexus ainsi formé est paralleéle, les deuxvildis étant enlacés dans le méme
sens. Le male passe ensuite sous la femelle et ptaccloaque contre I'ouverture cloacale de
la femelle. Puis il effectue des massages avecnsmsbres postérieurs afin d’assurer la
pénétration des spermatozoides dans le cloaqua demelle. Ce comportement pourrait
empécher le spermatophore d’étre emporté par leanbua femelle reste immobile afin de
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faciliter la fécondation. L’accouplement dure plusgis heures, jusqu'a trente heures (Noéllert et
Nollert, 2003) et se renouvelle de nombreuses daisours de I'année. Les accouplements
entre males ou trois individus ne sont pas rareen(fa Urodela Group, 2006b). Les femelles
d'Euprocte des Pyrénées peuvent elles aussi adepfesture dattente du male et mimer
l'accouplement avec d'autres femelles comme & éthkient des males.

B.Elevage en captivité

1. Terrarium

a) Substrat

Le fond du terrarium doit étre tapissé de grav@ass et il doit comporter un amas de
galets. Considérant qu'il n'y a pas de planteseptés dans le milieu naturel, celles-ci sont a
exclure du terrarium.

Il est nécessaire qu'un flot fasse protrusion d&2lm au dessus de la surface de I'eau,
de préférence en région centrale du terrariumstllpeéférable qu'il soit constitué de briques
creuses en terre cuite avec les galets venantiggsar. De la mousse de forét et des morceaux
d'écorce sont disposés a la surface de I'lloaut surveiller que la partie terrestre ne soit pas
inondée mais elle doit rester tres humide.

Concernant le niveau de I'eau, il doit atteindreidbde hauteur.

L'utilisation de plantes n'est pas nécessaire d@nsacs ou sont placés les larves ou les
ceufs. Cependant, pour les larves agées, un peoussende Java @éicularia dubyanppeut-
étre utilisée pour améliorer I'oxygénation du miliequatique.

b) Accessoires et entretien

Il faut installer une pompe interne a démontageettoyage rapides. Les nettoyages
seront ainsi fréquents ce qui empéchera la formation dépbt bactérien, source d'une
maladie commune chez les Urodeles et plus pagiarient au sein du gen@alotriton, la
moisissure de I'extrémité de la queue.

Il est nécessaire de changer régulierement I'eaveeouvelant les trois quarts du
volume du terrarium. Ces renouvellements doivemé @tarticulierement rapprochés au
printemps pour correspondre a la fonte des neiges t& milieu naturel, cela favorise les
accouplements et la ponte. A chaque renouvellemanpompe doit étre nettoyée avec
attention afin de conserver une filtration optimedein débit maximal.

Pour préserver l'intégrité des ceufs, il est néaesdaitiliser une mini pompe filtrante
ou une pompe a membrane a faible débit d’air, etedeuveler I'eau du bac deux fois par
semaine, et ce jusqu'a I'éclosion. Les larves séeas le méme systéme afin de maintenir une
eau propre et bien oxygénée.

Les larves agées ne nécessitent qu'un changemehdadetoutes les une a deux
semaines, et un simple diffuseur d'air pour amétiboxygénation de I'eau.

c) Ambiance

La température de I'eau doit étre comprise engel® °C I'hiver, entre 12 et 15 °C au
printemps au moment des accouplements et un maxgn2on’C ['éte.

Le terrarium ne doit ni étre exposé directement eapyons du soleil ni étre dans
l'obscurité totale. Une bonne luminosité avec quetqrayons de soleil en fin d'aprés-midi
représente un optimum.

Les bacs contenant les ceufs ou les larves doiwemtpiacés dans un lieu frais et
sombre.
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d) Dimensions
Un aquarium de 100 x 50 cm peut accueillir entexdst trois couples d'adultes.

2. Alimentation

a) Régime alimentaire

Il faut faire particulierement attention au choir ¢th nourriture afin d'éviter toute
contamination. Il vaut mieux éviter les vers dadau ainsi que les larves d'insectes ou de
crustaceés provenant de mares stagnantes. Les\m8tsle terre, les larves de chironomes, de
trichoptéres et de plécoptéres ainsi que les gagsysamt appréciés des animaux.

Les larves se nourrissent de minuscules daphniete qetits morceaux deubifex Il
est bon de leur apporter des que possible desslaiehironomes. Il n'est pas nécessaire de
réaliser un apport de nourriture trop importantniéeu naturel dans lequel les larves évoluent
étant pauvre en nourriture.

b) Nourrissage
La nourriture est a apporter quotidiennement daqgsiarium.

c) Eau
L'eau utilisée peut étre celle de conduite a canditjue celle-ci ne contienne pas de
chlore, il faut donc moduler en fonction du lieurdaintien. Par contre, I'utilisation d'une eau
stagnante type eau de bassin est a proscrire leas@la source d'infections, notamment
parasitaires.
Il faut utiliser une eau de méme qualité et de méenepérature pour les larves que
pour les adultes.

3. Structure sociale

a) Structure de base
Les jeunes sont élevés séparément des adultes.fduh pas regrouper plus de 4 a 6
individus adultes par bac. A partir de six a dima@es, les larves doivent étre regroupées par
groupe de 4 a 6 individus de méme taille.

b) Changement de la structure du groupe
Il ne faut pas regrouper des individus de taill#édente dans le méme bac. Il faut
toujours veiller a ce que les bacs des jeunesammnt en permanence des animaux de méme
taille.
Pendant la période de ponte, il est indispensablecblter les ceufs avant que ceux-ci
ne soient dévorés et de les regrouper par groupésadB dans des bacs différents.

c) Regroupement avec d'autres especes
Il vaut mieux éviter de regroup@alotriton asperavec d'autres espéeces.

4. Elevage

a) Accouplement
Les premiers accouplements peuvent avoir lieu 'dge Ide 3 ans. Il n’est pas facile
d’obtenir et de voir des accouplements en captiviigand il a lieu, il est en tout point
semblable a celui observé dans la nature et aumujieu dans l'eau (Fig. 23 et 24).
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Figure 23 : Méale enserrant la femelle (Crédit :nefeUrodela Group, 2006)

b) Gestation, ponte des ceufs et incubation
Les femelles déposent leurs ceufs dans les inesdlie galets. Elles utilisent leur céne
cloacal pour les placer dans des lieux inaccessiafim qu'ils ne soient ni consommeés, ni
emportés par le courant. Les ceufs adherent solitteme substrat grace a leur enveloppe
(French Urodela Group, 2006b ; Fig. 25). Souveatzdne ou sont déposés les ceufs est
balayée par un léger courant qui les oxygéne &t é&vformation de moisissures.
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Figure 25 : (Euf fraichement pondu (Crédit : Fredebdela Group, 2006)

Les ceufs sont translucides et on peut suivre leeldgpement de I'embryon a
l'intérieur.

c) Eclosion
Pour que les ceufs éclosent, il est nécessairs goiknt bien oxygénés et non atteints
par de la moisissure. Le temps entre la ponteéelobion des larves est variable selon la
température de l'eau du bac, cela prend environ@Gsamaines (French Urodela Group,
2006b). Seuls 50% des ceufs pondus donnent naisaamee larve, les autres sont soit non
fécondés, soit atteints par des moisissures, &oitvent pas a éclore (French Urodela Group,
2006b).

d) Développement larvaire et soins aux jeunes

A la naissance, la larve mesure 10 a 13 mm. Lesdguste écloses sont extrémement
sensibles a la pollution, il faut donc étre vigtlana qualité de 'eau.

Il ne faut pas nourrir les larves avant qu'ellentiatteint leur dixieme jour de vie.
Durant ce laps de temps, les larves se nourrigs€aide de leur sac vitellin (French Urodela
group, 2006b).

A l'age de 6 a 10 semaines, le sac vitellin a eateht régressé, le ventre est
maintenant de couleur noire rempli de nourriturestibtuée de microfaune, les branchies sont
bien visibles. A ce stade, la larve atteint 20 a2b.

En phase finale, vers 3 a 4 mois, les larves mesule 30 a 40 mm, les branchies
commencent a régresser, la coloration devient braver apparition de la ligne jaune
caractéristique des juvéniles, et des pattes geglesintillées de taches noires sont formées.

5. Manipulation

a) ldentification et sexage
L'espéce présente un dimorphisme sexuel : le ceoagumale est arrondi (Fig. 26)
alors que celui de la femelle est conique et diviges I'arriere (Fig. 27). Par ailleurs, le male
posséde des membres plus robustes que ceux dméd#efeet une queue un peu plus courte
(Boehmeet al, 1999).
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Figure 27 : Cloaque conique d'une jeune
Figure 26 : Cloaque arrondi d'un male femelle

(Crédit : French Urodela Group, 2006)

b) Manipulation générale
La récolte des ceufs doit s'effectuer avec beaudmuprécaution a cause de leur
adhérence sur le substrat ou ils sont déposeés.

Les autres précautions sont les mémes que cetées @our I'Euprocte de Sardaigne.

c) Contention
Les pratiques sont les mémes que celles citées’paprocte de Sardaigne.

d) Transport

Les modalités de transport sont les mémes quesceltées pour I'Euprocte de
Sardaigne.

e) Précautions
Comme avec tous les Amphibiens, il faut se protéfjen contact cutané avec les

toxines ou des salmonelles naturellement présesiesleur peau en portant des gants
médicaux.

6. Maladies

Cette espéce est tres sensible aux moisissuresttgquent I'ceuf et la larve. Une eau
pure et bien oxygénée est indispensable.

L’adulte est trés sensible également a une fornméedtion qui se manifeste au niveau
de I'extrémité de la queue par I'apparition de nssigres formant un bourrelet blanchatre.
Sous le bourrelet, une partie de la queue est mé@de, la jonction avec la partie saine
commence a se couper avec l'apparition de plaie®rtes. Si la moitié de la queue est
atteinte, le stade est trop avancé et I'animal oerna survivre car la moelle épiniere est
atteinte. Si l'infection ne concerne que I'extrémite la queue (moins d’'l cm), il est encore
possible de sauver I'animal. Il faut alors sor@nimal du bac d’ensemble, le placer dans un
bac type « Infirmerie » en milieu terrestre mi-hdennon aquatique avec écorce et cachettes,
recouvrir I'extrémité de la queue atteinte et suirtla plaie, d'une pommade antifongique
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contenant de l'auréomycine ou de la néomycinestlpessible également d’utiliser du bleu de
méthyléene (5%) en remplacement ou en complémeanh¢frurodela Group, 2006b).

Il faut laisser I'animal au sec afin que la plai@sséche et recommencer le traitement
guotidiennement ou tous les deux jours jusqu'aueelg partie atteinte se sépare de la partie
saine. Aprés quelques jours, la partie infecté@ésache et laisse apparaitre une plaie ouverte.
La guérison accompagne bien souvent ce stade hesispréférable de continuer le traitement
jusqu’a cicatrisation compléte. Lorsque celle-diashevée, il reste I'extrémité de la vertébre
en saillie. A ce moment-la seulement, I'animal pétre placé a nouveau dans le bac
d’élevage. Aprés quelques mois, il n'est pas rarear se régénérer I'extrémité de la queue
comme on peut le voir par exemple pour une paten(h urodela Group, 2006b).
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V.Triturus cristatus (Triton crété)

A.Biologie et données

1. Taxonomie

Ordre :URODELA (Dumeéril, 1806)

Famille :SALAMANDRIDAE (Goldfuss, 1820)
Genre Triturus (Rafinesque, 1815)

Espece Triturus cristatus(Laurenti, 1768)

Nom vernaculaire : Triton crété

2. Morphologie

a) Dimensions
Les méles, généralement plus petits, mesurent @elB2cm de long, alors que la taille
des femelles peut atteindre 18 cm de long et exauepllement 20 cm (Ndllert et Noéllert,
2003).

b) Coloration

La face dorsale est brun foncé, parsemée de tachess plus ou moins grandes. Les
animaux peuvent étre totalement noirs (essentieliéndans le nord de I'Europe), ce qui
masque alors la présence des taches. Le long alessfcourt une bande longitudinale de
pointillés blancs qui est surtout visible chezrg@les. De plus, les méles possedent aussi une
bande longitudinale gris perle de chaque coté dpiéaie et qui se détache fortement du fond
plus sombre. La face ventrale de la queue est sooitez les males et orange rougeatre chez
les femelles. Le ventre, jaune a orangé-rougeaésepte un dessin individuel a base de taches
noires (Nollert et Nollert, 2003). La gorge, quarelle, est classiquement jaunatre et ponctuée
de nombreux points blancs (Duguet et Melki, 2003).

Lors de la phase terrestre, les femelles ont uth&at@mn noir bitume et présentent
parfois une ligne jaune au centre du dos (NolieNda@lert, 2003).

La nageoire caudale est ponctuée de taches ndiexsla larve (Nollert et Nollert,
2003).

c) Description

Les adultes présentent une téte relativement ptadeissi longue que large (Duguet et
Melki, 2003). Elle est séparée du reste du corpaupali gulaire plus ou moins marqué. Les
narines sont situées plus proches de I'extréemitéhdseau que des yeux dont l'iris est clair
(Duguet et Melki, 2003). Les tritons crétés ne pdssat pas de glandes parotoides. La queue
est comprimée latéralement et possede une longupeu pres équivalente a celle du reste du
corps, elle est pointue a son extrémité. La peaplatt granuleuse, sans sillons costaux ni
glandes apparentes. Durant la phase aquatiqueiléearbore une créte extrémement dentelée
et dont le point d'insertion peut remonter jusquialieu de la téte ; les crétes dorsale et
caudale sont séparées par une grande échancuge aita base de la queue (Fig. 28). Seule
une créte caudale est présente chez la femelleZg)gCelle-ci posséde un sillon longitudinal
peu profond au niveau du centre du dos.

Les crétes régressent a la fin de la phase ageaticgpendant, les males conservent un
vestige de leur créte dorsale (Noéllert et N6ll@A03). La phase terrestre se caractérise aussi
par une peau plus imperméable, adaptation a laoreedu milieu aquatique (Duguet et Melki,
2003).
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Les larves se caractérisent par une nageoiredrge ke terminant en une pointe tres
effilée, des doigts et des orteils trés allongéasgiizt et Melki, 2003 ; Fig. 30).

Figure 28 :Triturus cristatusmale (Crédit : French Urodela Group, 2004)

3. Longévité

Il est difficile d'évaluer la longévité des indivisl sauvages, mais il semble que les
tritons crétés peuvent vivre jusqu'a I'age de 19 (&tdllert et Nollert, 2003). En captivite, la
longévité maximale enregistrée est de 27 ans (BI&ffa007).

4. Géographie, écologie, conservation

a) Répartition
On peut rencontref. cristatusdu centre de la France jusqu’en Scandinavie et en
Europe centrale (Fig. 31). En France, on le traaveord de la ligne formée par la Charente-
Maritime, la Gironde, l'lsere et la Savoie. Il @égisun isolat méridional de quatre sites de
reproduction dans le Gard et les Bouches du RhGmene retrouve pas cette espece en
Irlande. Son territoire s'étend au Danemark, avestigtt au sud-ouest de la Norvege (la limite
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la plus septentrionale est la colonie de Trondhedm)centre de la Suéde (les colonies les plus
septentrionales sont situées dans le Stensele)cdDnait deux foyers de peuplement en
Finlande, un dans la région d'Aland et un autrest He la province de Kymi a la frontiere
avec la Carélie. La limite est s'étend ensuite hessid pour atteindre I'Oural. Quant a la limite
sud, elle suit la ligne suivante : elle atteintilee nord-ouest de la mer noire, passe par l'est et
le sud de la Roumanie, l'est de la Hongrie jusqoémnire et au sud de I'Autriche ou I'espece
n'est présente qu'au nord du Danube. Les poputatiamcaises pénetrent au sud de
I'Allemagne et au nord de la Suisse jusqu'au ladf€3éNollert et Néllert, 2003).

Figure 31 : Aire de répartition deiturus cristatug(d'apres Noéllert et Nollert, 2003)

b) Habitat

Le Triton crété vit de préférence dans des paysagesrts, ce qui inclut les zones
agricoles. Cependant, il fréquente les zones fierest ou se trouvent des eaux bien
ensoleillées. Ainsi les populations helvétiquesretouvent en milieu forestier avec des
prairies ou elles occupent les eaux dormantesaatiénnes carrieres. Ces derniéres sont des
habitats idéaux lorsqu'elles ont entre 10 et 50d&dgstence avec une mince couche de boue
qui s'asseche parfois en hiver. Certains indiviohtsaussi été retrouvés dans les orniéres des
chemins, les fossés le long des prés et des chealaspériphérie de zones marécageuses et
méme dans des eaux saumatres. Les adultes vivédahéuwe ces divers lieux, alors que les
larves restent préférentiellement dans les eauxqiperficielles. Il semble que la composition
chimique de I'eau joue un réle important dans kEspnce du triton et plus particulierement la
teneur en sels minéraux, tels que le sodium (Nadjant la phase terrestre, les animaux ne
restent jamais éloignés de l'eau. lls vivent akwss les bois mort et les pierres, ou cachés
dans les racines des arbres et arbustes (NOlIsilktrt, 2003).

Il hiverne enterré, mais il n'est pas rare d'enven dans les caves I'hiver dans les
zones rurales (Nollert et Nollert, 2003).

Il se reproduit dans des étendues d'eau stagnhmtmées d'un centaine de métres
maximum de son lieu de vie (Duguet et Melki, 2003).

c) Population
Bien que le déclin de I'espece soit général et datiient de plus en plus rare de les
observer, il apparait qu'elle soit capable de pdanieux que d'autres aux modifications de
son environnement. Ainsi, il semblerait que lesnplale remembrement n'aient pas affecté
outre mesure les populations Hecristatusqui a alors pris la place de marmoratus
Cependant, dans des zones comme la Belgique oétaitdargement répandue, seules
guelques populations subsistent encore (IUCN, 2008)
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Une étude réalisée en Autriche a montré que largliée génétique au sein des
populations de Triton crété d'Autriche était élewdais qu'il fallait se montrer vigilant face a
la fragmentation des habitats qui entrainent ddensents de populations et une perte de cette
diversité (Maletzkyet al, 2010).

Une étude menée sur 10 ans en Pologne a permioa@emque les populations de
tritons crétés vivant au niveau des zones forestiegstent stables alors que celles vivant au
niveau des zones agricoles sont en déclin (Litrarafund for nature, 2010). Cette distinction
est certainement due a la pollution amenée padidgtés agricoles.

d) Statut

Le Triton crété est menacé dans toute son airéphatition et notamment en limite de
son aire de répartition. En effet, bien que les upatons soient encore relativement
importantes, ce triton est sensible a la destrma&s habitats terrestres qu'il affectionne et a la
pollution des eaux qu'il frequente. Si lI'un desxdeat altéré, le triton est alors menacé car
incapable de mener correctement une des deux ptapesique ou terrestre). Il a méme déja
disparu de certaines zones qu'il occupait aupatavensi sa présence était avérée dans
I'Ardéche jusque dans les années 70. De méme, @ldfsetait considéré comme commun
dans le Limousin au début du XXiécle, il n'existe plus que dans sept localisatide Creuse
et de Haute Vienne (Ndllert et Nollert, 2003).

Le Triton crété est cité dans lI'annexe |l de lavemtion de Berne et dans I'annexe Il de
la directive habitat. Il est classé parmi les egpédépendantes de mesures de conservation
par I''UCN. Au niveau local, il est protégé en Framu il fait partie des especes "vulnérables"
dans le livre rouge des vertébrés de France. It@ssidéré comme "rare" (=quasi-menaceé)
dans la liste rouge des reptiles et amphibiens ldedFe, "menacé a des degrés divers" en
Wallonie, et "vulnérable" au Luxembourg (DugueMgtiki, 2003).

5. Alimentation et comportement alimentaire

a) Alimentation
Les adultes se nourrissent d'invertébrés benthitplies les Gammares, d'Ephémeres,
de Trichoptéeres et de larves de moustique. Lesd@tant une alimentation centrée sur des
invertébrés nageurs de type puce d'eau des geapmia Bosminaet Ceriodaphnia(Nollert
et Nollert, 2003).

b) Comportement alimentaire
Les Tritons crétés sont tellement voraces qu’ilgvpat manger jusqu’a leur propre
poids en insectes et permet ainsi de limiter laufin de moustiques d’'une région. lls
adaptent leur régime alimentaire aux proies présedans leur environnement. lls peuvent
s'attaquer a de grosses proies telles que desussngs des limnées.

6. Reproduction

a) Stades de développement
Le développement embryonnaire prend 37 jours a @2ef 15 jours a 17 °C.
Lorsqu'elles éclosent, les larves font de 10 a &2 bes larves se métamorphosent a I'age de 3
a 4 mois et font alors 80 mm. Lorsqu'ils quittéeall, les jeunes mesurent entre 50 et 80 mm
de long (Nollert et Ndllert, 2003).

b) Maturité sexuelle

La maturité sexuelle est acquise vers l'age des2eanmoyenne (Noéllert et Nollert,
2003).
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c) Saisonnalité des cycles
Les individus migrent vers les sites de reprodugtiaquatiques, durant tout le
printemps. Cette migration peut démarrer des ladimmois de février et se poursuit jusque fin
mai. La saison de reproduction a lieu essentielferde la mi-mars a la fin avril (Nollert et
Nollert, 2003). Cette saison se clot par une mignapost-nuptiale qui peut s'étaler jusqu'en
octobre (Duguet et Melki, 2003).

d) Taille de la ponte
Chaque femelle pond de 200 a 400 ceufs en moyemneptonnellement 700. Le
diameétre des ceufs varie entre 1,8 et 2,0 mm,atdaule gélatineuse qui les entoure est ovale
(Nollert et Nollert, 2003). Il est a noter qu'ungoealie génétique cause la mort de la moitié
des ceufs embryonnés (Duguet et Melki, 2003).

e) Dépbt des ceufs
Chaque ceuf est déposé puis entouré de feuilledadéep aquatiques (Fig. 32). Les
ceufs deT. cristatussont jaunatres ou blancs verdatres (Nollert eteéMib2003).

Figure 32 : (Eufs d@&riturus cristatugCrédit : French Urodela Group, 2004)

7. Comportement

a) Activité

Au printemps, lors du début de la phase aquatiseindividus sont principalement
actifs en soirée et au cours de la nuit. Il erdesinéme pour la phase terrestre. Lors de I'été, il
n'est pas rare de voir des tritons crétés en glaiil a la surface de I'eau. Hors de la période
de reproduction, les adultes sont principalememéséres, mais il n‘est pas rare qu'ils restent
dans l'eau. Les adultes peuvent hiverner dans deaa terre. Les larves peuvent entrer en
hibernation si la température de I'eau est tropdéroLes adultes commencent a quitter le
milieu aquatique pour passer en phase terrestre emtjuillet et début octobre selon les
températures (Nollert et Nollert, 2003).

b) Déplacement

Les adultes nagent en pleine eau a l'aide de mantsmapides de la queue. Sur terre,
ils marchent (Nollert et Nollert, 2003).
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c) Comportement sexuel

Les males défendent leur territoire avec vigueetuieci correspond a une petite
portion du fond de la piece d'eau dépourvue detaéiga. Lorsqu'une femelle s'approche de
son territoire le male nage devant elle et se mabasition de lordose devant la femelle en
alternance avec des ondulations autour du corgtie derniere en lui frélant le corps et la
téte. Si la femelle est réceptive, le méale vienplseer au-dessus d'elle et reléve la queue pour
lui présenter sa région cloacale ouverte. Puisjdie nage en s'éloignant de la femelle qui le
suit. L'émission du spermatophore se réalise dweité phase, lorsque la femelle touche le
bord inférieur de la queue du male de la pointesal® museau. A ce moment-la, les deux
partenaires se placent de maniere a ce que leudode la femelle soit situé a I'aplomb du
spermatophore tout en continuant de nager. Uneldoj®osition adéquate atteinte, le male
cesse de nager et se place a la perpendiculaieefemelle, pour ensuite ramener sa queue sur
le coté et pousser la femelle de maniére a ce gueckaque soit positionné sur le
spermatophore a l'aide de battements de queue phudsées de la pointe du museau. Il se
peut que le male attrape la téte de la femelle artsfois la mordre (Noéllert et Nollert, 2003).

B.Elevage en captivité

1. Terrarium

a) Substrat

Toute la difficulté réside dans le double miliequatique et terrestre, nécessaire a la
vie des animaux. La partie terrestre est constitieé¢erre de sous-bois parsemée d'écorces,
pierres, feuilles mortes, mousse, ... Quant a liepaquatique, elle ne doit pas entrer en
contact avec la précédente afin d'en préserve¥daesesse ; le mieux est qu'elle soit en pente
douce avec une profondeur d'au moins 15 cm auecddér nombreuses plantes (myriophylles,
ceratophylles, élodées, ...) sont disséminées Bems afin de permettre les pontes et pour
fournir des cachettes naturelles, indispensablgeegade de rut (Raffaélli, 2007).

Un bon systéme pour permettre aux animaux de gkexdacilement consiste a utiliser
des briques perforées qui affleurent légerementsiAila partie subaquatique offre de
nombreuses cachettes aux animaux et il leur e#e fée sortir de I'eau et de passer ainsi a la
partie terrestre.

Les jeunes sont élevés de la méme fagcon que lédeadu

Les ceufs puis les larves sont élevés dans de padifsents d'eau propre.

b) Accessoires et entretien

Il est possible de placer un filtre dans la paatjeatique du terrarium afin de maintenir
une bonne qualité de I'eau (WAZA, 2007). Si ce@yst est sélectionné, il faut veiller a ce que
la filtration n'entraine pas l'apparition d'un @nircar les animaux préferent une eau stagnante
(Clare J.P., 2010). Cependant, les plantes dispataes le terrarium suffisent généralement a
assurer I'épuration.

Afin d'éviter que la partie terrestre ne s‘humalifrop, on peut utiliser un substrat
absorbant sous les feuilles. Une épaisseur de ugelcentimétres de terreau joue trés bien ce
réle (WAZA, 2007).

c) Ambiance
Une hivernation de plusieurs mois est indispenspble permettre aux animaux de se
reproduire a la sortie de cette période. Elle duo# réalisée a une température de 2 a 5 °C sur
terre. Il ne faut pas que la température desceonde le 0 °C durant cette période (Raffaélli,
2007). Il est parfois nécessaire de simuler legeplde printemps en apportant soudainement
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de I'eau en quantité importante dans le terrarpuis de maintenir pendant quelgues semaines
un apport régulier d'eau (Raffaélli, 2007).

Ce passage doit s'accompagner d'un allongemeatpribde d'éclairage, celle-ci doit
passer de quelques heures en hiver a 18 h paaygonintemps et le reste de I'année (Raffaélli,
2007). Par ailleurs, I'apport d'une lumiere natarassure un bon développement des plantes et
permet leur maintien dans la partie aquatique €CJap., 2010).

Hors de la période d'hivernation, la températuréedel ne doit pas excéder les 25 °C,
et les animaux semblent préférer une températwieommant les 10 a 15 °C (WAZA, 2007).

Une bonne fagon de maintenir des parametres d'ao®ieorrects tant en température
gu’en humidité consiste a élever les animaux dassldcs situés en extérieur. Il faut juste
s'assurer que I'hiver la température ne descendquessla barre de 0 °C ; si c'est le cas il faut
pouvoir déplacer les animaux dans des bacs enentédans une cave par exemple. Si cette
solution est choisie, il est possible de laisserdeimaux en extérieur durant une bonne partie
de I'année dans un aquarium pur (Fig. 33) et deelser I'hiver dans des terrariums.

Figure 33 : Aquarium en extérieur pouniturus cristatug(Crédit : Silvestre, 2010)

d) Dimensions
Un terrarium de 120 x 60 cm est suffisant pour®cauples (Raffaélli, 2007).

2. Alimentation

a) Reégime alimentaire
Le régime alimentaire des Tritons crétés est vdbié.peut ainsi leur apporter des
daphnies, des larves de chironomes, des petitsricenles aselles, des gammares. Il est
méme possible de les nourrir a l'aide de crevettespetits morceaux de poissons et de
nourriture seche a poissons. Lorsque les animaok eso partie terrestres, on les nourrit a
partir d'lsopodes (Raffaélli, 2007).

b) Nourrissage
L'apport de nourriture doit étre abondant duramideode de reproduction des adultes.
Afin d'éviter un apport de nourriture trop fréqueiitfaut permettre aux isopodes de se
reproduire parmi les feuilles de la partie tereeg¢Raffaélli, 2007).

c) Eau

L'eau peut étre stagnante ou légérement courantelo#t étre d'une propreté
irréprochable et bien oxygénée. L'oxygénation @gtoetée par les plantes placées dans la
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partie aquatique (Raffaélli, 2007). L'eau du robipeut étre utilisée a condition qu'elle ne
présente pas de chlore, élément néfaste pour ladesatritons (WAZA, 2007).

3. Structure sociale

a) Structure de base
Il ne faut pas surpeupler les terrariums pour évifee les combats lors du rut
n’entrainent des pertes (Raffaélli, 2007). Il péuwe bon de maintenir usex ratioen faveur
des femelles.
Les larves sont regroupées par groupe de 5 a Mduod de taille homogene.
Les jeunes sont regroupés par taille avant d'ateile stade sub-adulte (vers I'age de 1
a 3 ans), a ce stade, il faut les regrouper coremadultes.

b) Changement de la structure du groupe
Les groupes de larves et de jeunes doivent étngliéégment remaniés afin de ne
laisser ensemble que des individus ayant la méte ta

c) Regroupement avec d'autres especes
Les tritons crétés peuvent étre maintenus avedre&aespeces de tritons ou de
salamandres a condition que la taille des animaitxégjuivalente afin d'éviter le risque de
morsure accidentelle fatale (Clare J.P., 2010).sDarcas ou les tritons sont regroupés avec
des especes terrestres strictes, il faut bierus&sgue la transition entre le milieu aquatique et
le milieu terrestre est douce afin d'éviter lesauss.

4. Elevage

a) Accouplement

Une difficulté inhérente a I'élevage des Tritondt&€s consiste & amener les individus
des deux sexes a entrer en phase nuptiale au méonegenh Un décalage survient
régulierement et il n'est pas rare que les malensen robe nuptiale alors que les femelles
sont toujours en phase terrestre et inversementldfale la réussite de la reproduction réside
dans la bonne conduite de I'hivernage qui permebdéuration des organes sexuels. Il faut
aussi que les animaux soient nourris abondammeantaette période (Raffaélli, 2007). Une
solution consiste a placer les animaux dans urempurement aquatique afin de stimuler les
accouplements (Raffaélli, 2007).

Lors de la sortie de I'hivernage, les males voengre leur robe nuptiale en deux a
trois semaines et le comportement de rut a liearéC).P., 2010). Ce comportement est en tous
points semblables a celui observé dans le miligurel Il faut donc que de nombreuses
cachettes soient disponibles afin d'éviter les aimortels entre males.

b) Gestation, ponte des ceufs et incubation
Les ceufs sont pondus sur les tiges des plantesnpedsdans la partie aquatique.
Celles-ci peuvent étre remplacées par des tiggdadtiqgue de 0,5 a 1 cm de diamétre. Les
femelles préferent pondre dans les endroits ouélgétation est plus dense. Il faut donc
s'assurer qu'il en est ainsi dans certains endioitsssin (Clare J.P., 2010). Les tiges avec des
ceufs doivent étre sectionnées pour étre placées adlupetits bacs d'eau propre (Raffaélli,
2007).

c) Eclosion

De méme que dans la nature, la moitié des ceufsonepas éclore a cause d'une
anomalie génétique. Il est nécessaire de retieioeafs afin d'éviter que les champignons qui
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vont s'y développer n'infectent les ceufs sains. deeds éclosent au bout de deux a trois
semaines (Clare J.P., 2010).

d) Deéveloppement larvaire et soins aux jeunes

Les larves sont élevées dans les mémes bacs qomufesmais il faut que les groupes
soient constitués d'animaux de taille équivalermtgr @viter le cannibalisme. Une profondeur
d'eau de 10 a 15 cm avec une végétation offrantcdebettes constitue un bon milieu
d'élevage des larves (Clare J.P., 2010). Il estssaire de changer régulierement I'eau afin
d'éviter le développement d'infections cutanée® 10is la métamorphose achevée, au bout de
8 a 16 semaines, les jeunes sont placés dans miasuras similaires a ceux des adultes
jusqu'au stade sub-adulte, vers I'age de 1 a Ztauke auquel ils pourront étre maintenus de la
méme maniere que les adultes (Raffaélli, 2007).

5. Manipulation

a) ldentification et sexage

Les individus adultes peuvent étre différenci€gide du dessin a base de taches noires
formé sur la face ventrale (Nollert et Néllert, 3D0

Pour sexer les animaux, on peut se servir du rapgdre la taille des membres
antérieurs et la distance entre les points d'ilsedes membres antérieurs et postérieurs. Chez
les méles, les membres antérieurs représentenb de@% de cette distance, alors que ce
rapport est plus faible chez les femelles, de 88% (Nollert et Ndllert, 2003). Par ailleurs, le
cloaque des males est sombre et bombé alors quiedesl femelles est rouge orangé et plus
plat (Nollert et Nollert, 2003). Lors de la période reproduction, il est facile de distinguer les
males qui arborent une créte dorsale et une litareche sur les cotés de la queue (Clare J.P.,
2010).

b) Manipulation générale
Les précautions sont les mémes que celles citégd’Roprocte de Sardaigne.

c) Contention
Les pratiques sont les mémes que celles citées’gaprocte de Sardaigne.

d) Transport
Les modalités de transport sont les mémes quesceltées pour I'Euprocte de
Sardaigne.

e) Précautions
Comme avec tous les Amphibiens, il faut se protéfjen contact cutané avec les
toxines ou des salmonelles naturellement présesiesleur peau en portant des gants
médicaux.

6. Maladies

L'espéce n'est pas sensible a une maladie pagtieuén captivité. Elle peut étre
affectée, comme les autres, par le red-leg etyg&ide.

Une observation a été faite par le French Urodelaufs aprés plusieurs années
d'élevage : l'espece semble peu adaptatible efpgeduit de moins en moins aprés quelques
années passées en captivite.
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VlI.Salamandra salamandra (salamandre tachetée)

A.Biologie et données

1. Taxonomie

Ordre :URODELA (Dumeéril, 1806)

Famille :SALAMANDRIDAE (Goldfuss, 1820)
Genre SalamandrgLaurentu, 1768)

Espece Salamandra salamandr@.inné, 1758)
Nom vernaculaire : Salamandre tachetée

2. Morphologie

a) Dimensions
Les adultes atteignent une longueur totale de 14 @m, avec un maximum de 20 cm.
Cependant, un individu de 25,3 cm a été obseniéoatugal et un autre de 29,5 cm en Israél
(Nollert et Nollert, 2003).

b) Coloration

La coloration des adultes est a base de fond rawgemé de taches et/ou de bandes
jaunes ou vermillon. La répartition du noir et dwre varie selon les individus et les sous-
especes. Chez certains individus, I'une des deulews peut dominer mais trés rares sont
ceux entierement jaunes ou noirs. Il existe ceginmrégularités au niveau des motifs sur les
paupiéres, les glandes parotoides, les membreseamséet postérieurs, et la face supérieure
des mains et des pieds. La face ventrale est gnises ou brune, avec des taches et dessins,
bien délimités, jaunes a rouges (Nollert et N6|I2803).

Il existe une variation chez la sous-espé&ces. terrestrisou les taches jaunes se
retrouvent remplacées par du rouge (Fig. 34). Cette méme sous-espece, on a déja trouvé
des formes meélaniques chez lesquelles les tacHesées ont totalement disparu et sont
remplacées par une coloration grisatre (French &lao@roup, 2007a ; Fig. 35).

Figure 34 Salamandra salamandra terrestfisrme rouge (Crédit : French Urodela Group,
2007).
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Figure 35 Salamandra salamandra terrestfisrme mélanique (Crédit : French Urodela
Group, 2007).

c) Description

La Salamandre tachetée posséde une téte |égerphlagitarge que longue pourvue de
grands yeux et de glandes parotoides en forme dgeons tres visibles. On distingue
clairement les orifices glandulaires de ces glargtess forme de points noirs (Noéllert et
Nollert, 2003). Les narines sont situées a égadtance de l'extrémité du museau et I'ceil
(Duguet et Melki, 2003). Le museau peut étre lasgendi ou pointu en fonction des sous-
especes, et la machoire supérieure peut dépassandure. L'iris est brun-noiratre (Duguet et
Melki, 2003). Le corps est large et plutét platslfiancs présentent des sillons costaux et, de
maniere systématique, une ligne de protubéranaesquesuses, avec des orifices glandulaires
bien visibles. De chaque coté de la ligne dorsafepeut voir une ligne de petits pores
glandulaires. La queue, aussi longue que le cpms, étre de section arrondie ou ovale. Sur la
face ventrale de celle-ci s'étend un sillon lordjital. Les membres sont plutét épais et longs,
avec des doigts dépourvus de palmure (Nollert deNH2003).

La peau est relativement lisse, excepté pour dgeed glandulaires, et brillante (Duguet
et Melki, 2003).

3. Longévité

Les individus peuvent atteindre I'age de 20 anss danmilieu naturel, un cas de
salamandre tachetée captive ayant vécu jusqu'a da&g50 ans a été rapporté (Nollert et
Nollert, 2003).

4. Géographie, écologie, conservation

a) Reépartition

La Salamandre tachetée est la représentante enrapd@es salamandres terrestres
présentant la plus large distribution (Fig. 36). limaite septentrionale passe par le nord de
I'Allemagne, avec des individus présents au nosdmdentagnes du centre de I'Allemagne. A
l'est, la limite passe a l'est de I'Elbe, par lel sle la Pologne, au nord des Carpates
ukrainiennes puis vers la Roumanie. Au sud, la amelistribution s'étend de la péninsule
balkanique jusqu'au Péloponnese, la Thrace tursguelle aussi peuplée par cette espéce. On
retrouve S. salamandradans toute la partie occidentale de I'ltalie. dudst, la zone de
répartition s'étend jusqu'a la péninsule ibériqueon retrouve des populations au Portugal et
dans le nord de I'Espagne de fagcon continue, gloesdans l'ouest et le sud de I'Espagne sa
présence est plus sporadique (Nollert et NoOlled)3}. La salamandre tachetée est aussi
présente en France (ou elle est rare dans la pemtéd, en Belgique, au Luxembourg et dans
la partie méridionale de la province hollandaiselLaeburg (ou ne sont présentes que deux
populations) (Duguet et Melki, 2003). On retrouws gopulations hors de I'Europe au Maroc,
en Algérie, en Israél, en Syrie et dans la zoné&leaotale et méridionale de la Turquie (Nollert
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et Nollert, 2003). Elle n'est pas présente au Raogalni, en Irlande et dans toute la
Scandinavie.

Figure 36 : Aire de répartition européenneSddamandra salamandr@affaélli, 2007)

b) Habitat

S. salamandravit essentiellement en bordure des foréts cadigif®, riches en
nutriments, fraiches et humides. Elle fréquente fdests de type hétraie ou érablaie, des
boisements humides de type aulnaie-frénaie, eabesds de sources dans les chénaies voire
dans les pinédes seches sur calcaire. On la retraussi dans les zones de garrigues, les
oliveraies ainsi que dans des zones intermédiaing® la forét et la plaine, type bocage, ou
elle trouve refuge dans les murets de pierre. @bgdts ouverts comme les prés, les paturages
ou méme les zones riveraines des lacs de hauteagmntont aussi peuplés. Il existe une
population particuliere qui vit aux abords et m§osgue dans le centre ville de la vieille ville
d'Oviedo en Espagne (Nollert et Nollert, 2003).

Dans tous ces biotopes, la présence de la Salamaadnhetée est inféodée a la
présence de cachettes humides et fraiches commerles racinaires des arbres, du bois mort,
des fentes dans les rochers ou les murs, la littkrefeuilles mortes, les terriers de
micromammiferes et les blocs de rochers (NolleNdatert, 2003).

Les larves, quant a elles, se rencontrent daresales limpides et fortement oxygénées,
ou elles se cachent sous les racines, entre leepigu parmi les feuilles mortes qui peuvent y
flotter. Les larves s'observent aussi bien au blesllacs qu'au niveau des mares temporaires.
Si le point d'eau est thermiquement stable, celarise le maintien des larves. Le lieu de
développement des larves est généralement sitigélekoent métres autour du lieu de vie des
adultes (Nollert et Nollert, 2003).
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On rencontre les individus sur une altitude varidatniveau de la mer a 2150 m
d'altitude. Cependant, la majorité des observatiomis été effectuées antre 400 et 700 m
d'altitude (Ndllert et Néllert, 2003).

c) Population
On reconnait le plus souvent 14 sous-especes (eowaiable selon les auteurs) a
Salamandra salamandr@Raffaélli, 2007). Elles sont réparties sur totEitope et leurs aires
de répartition sont limitrophes. Les diverses sesjgeces se différencient par leur couleur
mais aussi leur taille et leur robustesse (Frenddéla Group, 2007a).

Tout d'abord, la sous-espeselamandra(Fig. 37) qui se trouve dans les Alpes, en
Baviére, en République Tchéque et dans la pénirzll@anique jusqu'aux Carpates. Cette
sous-espece présente une partie supérieure n@cedavgrandes taches jaune a jaune orangé.
Une tache jaune est visible a la racine de chagmbre. Les parties inférieures sont gris noir,
parfois brunatre et peuvent posséder des tachdsistna la partie dorsale.

Figure 37 Salamandra s. salamand(@rédit : French Urodela Group, 2007)

- —

¥

La sous-especterrestris (Fig. 38) est plus svelte que la précédente, eétseuve en
France excepté dans les Alpes, dans les Pyrénéésles et orientales, en Catalogne, au
Benelux et en Allemagne occidentale. Cette souseesprésente des taches jaunes dorsales
disposées en deux bandes discontinues longitudinale

Figure 38 Salamandra s. terrestri€rédit : French Urodela Group, 2007)
- — . : E

La sous-especgigliolii (Fig. 39) est de taille modérée et a une alluamcde. On la
retrouve de la Ligurie orientale, le long des Apasnjusqu'a l'extréemité sud de la péninsule
italienne. Sur sa partie dorsale, le jaune a tetelarformer des plages ne laissant parfois que
des taches noires irrégulieres.
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Figure 39a Salamandra s. gigliolitype «des Calabres » (Crédit : French Urodela grou

2007)

On rencontre la sous-espefastuosa(Fig. 40) des Pyrénées centrales a l'ouest de
Bagneéres-de-Bigorre, jusqu'aux Monts Cantabriglilancée, elle présente deux bandes
longitudinales jaunes plus ou moins large selom@sidus.

Figure 40 Salamandra s. fastuog&rédit : Silvestre, 2010)

Plus petite et plus trapue gfestuosa la sous-espedeernardezi(Fig. 41) se trouve
dans les Monts Cantabriques, au nord-est de l&@&an Asturies et dans les parties orientales
de la Cantabrie. Cette sous-espéce possede enalgéleéix bandes longitudinales jaunes
discontinues avec une large bande centrale noire.
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Figure 41 : Couple d8alamandra s. bernardefCrédit : French Urodela Group, 2007)

La sous-especegallaica (Fig. 42) est présente au Portugal a I'except®aektréme
sud du pays et au nord-ouest de I'Espagne. Catteespéce se caractérise par des taches
jaunes en forme de crochets, d'anneaux, ou decteg\aal, taches pouvant encercler des taches
rouges. La téte et la gorge peuvent étre rougesaopoudrées de rouge.

Figure 42 Salamandra s. gallaicéCrédit : French urodela Group, 2007)

5
i = =

La sous-espéecerespoi(Fig. 43) ne se rencontre que dans I'extréme su@attugal.
Sa coloration est constituée d'un fond noir parsdmetites taches jaunes tres abondantes
réparties régulierement sur les parties dorsodbgr

Figure 43 Salamandra s. cresp@Crédit : French Urodela Group, 2007)

La sous-espedeejarae(Fig. 44) présente une grande forme trapue etrssontre dans
I'Espagne centrale au niveau des sierras entreifijélamanque et Burgos, et jusque dans
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les monts Toléde. Elle présente des taches doijgsaless, petites et disposées irrégulierement.
La répatrtition et la taille de ces taches sont\yegmbles.

Figure 44 Salamandra s. bejara@rédit : French Urodela Group, 2007)

La sous-espécengirostris (Fig. 45) se caractérise par ses quatre tacheggasur la
téte. Elle vit dans la Sierra de Ronda, les pra@snde Cadiz et Malaga, en Andalousie
méridionale et pres de Marbella. Une forme isoléaescontre au sud des vallées du Rio
Guadalquivir et du Rio Genlil, et serait le taxorusd®e toutes les autres formes ibériques.

Figure 45 :Salam
WA
N T

ndra S. IonirostrieCrédit : French Urodela Group, 2007)

La sous-espécenorenica (Fig. 46) vit dans les sierras Morena, de Alcagasde
Carzola, entre les fleuves Guadiana et Guadalquglie présente de petites taches jaunes
alternant avec des taches rouge grenat sur tootpes.
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Figure 46 :Salamandra s. morenid&rédit : French Urodela Group, 2007)

La sous-especkeeschkoviFig. 47) se rencontre dans la vallée de Sanddiskica,
les monts Pirim et au sud-ouest de la Bulgarie &b caractérise par de grandes taches jaunes
dorsales réparties irrégulierement et bordéesesuitdncs de taches jaunes plus petites.

Figure 47 Salamandra S. beschkc(‘@redlt French Urodela Group, 2007)

La sous-especalmanzoris (Fig. 48ke rencontre autour des lacs d'altitude situés au
nord-est de l'aire de répartition de la sous-espejarae Cette sous-espece présente une
petite taille en relation avec un stade larvaireadu plus de deux ans. Elle est presque
entierement noire avec quelques petites tacheggaun

Figure 48 Salamandra s. almanzor{€rédit : French Urodela Group, 2007)

La sous-especwerneri (Fig. 49) vit au sud-est de la Grece et du Pélopse. Dans
cette zone, 16 populations ont été recensées. redisemble beaucoup a la sous-espéce
salamandraElle peut présenter une tache rouge au niveda gierge.
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Figure 49 Salamandra s. werneri (Crédifasmans F., 2007)

La sous-especalfredschmidti(Fig. 50) est inféodée aux vallées des Rio Tendi e
Marea, au nord-ouest de I'Espagne. Elle présemtealoration trés variable, cela va du jaune
avec une légere bande dorsale noire au vert oloie \brun olive avec une légere bande
dorsale plus foncée et plus diffuse.

Figure 50a Salamandra s. alfredschmidtrme jaune (Crédit : Silvestre, 2010)

d) Statut

Les populations de salamandres tachetées se pqitgdt bien et il n'y a pas de
menaces importantes actuellement. Elle est d'all@lassée dans la catégorie LC (least
concern) par I''UCN (French Urodela Group, 2007a).

Cependant I'activité humaine ne cesse de dégsaddieux d'habitats et menace cette
espéce a long terme, voire a court terme pour inegasous-especes qui vivent dans des
habitats restreints (French Urodela Group, 200Aa&)si, le remplacement des foréts de
feuillus par des foréts de coniferes constitue memace pous. salamandragde méme que
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l'intensification du trafic routier, la pollutioredolus en plus marquée des eaux et les lachers de
truites dans les ruisseaux de haute montagne.,ffisi a disparu des landes de Gascogne
suite au remplacement des foréts par la cultungid(Duguet et Melki, 2003).

Il semblerait que les salamandres apprécient deleser sur le macadam chaud et
humide apres les pluies d'été, ce qui entraineuéndunent des mortalités sur les routes. Pour
prévenir ce phénomeéne, des écoducs sont condiants de nombreuses régions afin d'éviter
gue les animaux ne passent par la route.

Par conséquent, il faut rester vigilant et essalgeprendre des mesures préventives
pour éviter d'avoir a déplorer la disparition déeespéce.

5. Alimentation et comportement alimentaire

a) Alimentation
Selon une étude réalisée sur 32 individus aux @lest de Grasse, le régime
alimentaire deS. salamandraest constitué de gastéropodes terrestres, de poges, de
lombrics, d'arachnides et de chenilles. Les lag/abmentent de gammares et de larves de
moustigue. Lorsque la densité de population deuienqt élevée, les larves peuvent devenir
cannibales (Nollert et Nollert, 2003).

b) Comportement alimentaire

Les salamandres tachetées dévorent généralementetaqui n'est pas trop gros par
rapport a leur propre taille, et consomment parttésitres amphibiens comme des tritons ou
de petites grenouilles. Comme pour les adultepritecipe général suivant peut étre appliqué
aux larves : tout ce qui a une taille inférieur¢ empturé, ainsi une larve n'hésite pas a
s'attaquer a un tétard de grenouille.

Bien que les salamandres soient en général desaxitres lents, ils peuvent devenir
trés agiles lors de la recherche de proie.

Leurs petites dents présentent sur les machoinss @ie le palais servent a maintenir
la proie pour l'avaler. De vifs mouvements d'oatitin du corps soutiennent le processus en
particulier lors de la capture de proies trop gemnd.a langue ne joue pas un tres grand role
lors de 'alimentation, du fait qu'elle reste forent attachée a la partie inférieure de la bouche.
La bouche, la langue et la gorge sont munies d#élgmpustatives.

La salamandre emploie différentes méthodes de ehsal®n la situation. S'il y a
suffisamment de lumiere, la chasse est basée edlnént sur le mouvement de la proie, et
la salamandre ignorera les proies immobiles. E@amnelve, lors d'une chasse nocturne, c'est
I'olfaction qui est principalement utilisée. Damdte situation, la salamandre attaquera sa proie
méme si elle ne bouge pas, du moment qu'elle pabtaade détecter son odeur.

6. Reproduction

a) Stades de développement
Lors de I'expulsion du corps maternel, les larvesurent entre 24 et 35 mm de long.
La métamorphose se déroule au bout de 4 mois enap®es la naissance. A cette période, les
jeunes salamandres mesurent entre 46 et 65 mmnde Em certaines occasions, les larves
peuvent hiverner avant de se métamorphoser, cesys®matiquement le cas pour les larves
deS. s. almanzori@Nollert et Nollert, 2003).

Par ailleurs, les types de reproduction ne sontlg@snémes en fonction des sous-
especes. Ainsi, on rencontre des salamandres éashébnt les femelles expulsent des jeunes
déja formés, viviparité matrotrophe (sous-espet@stuosa, bernardezi, alfredschm)dti
(Raffaélli, 2007). Cependant, les types de reprbducne sont pas exclusifs et ces sous-
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especes peuvent aussi donner naissance a des @mese les autres peuvent parfois donner
naissance a des jeunes.

b) Maturité sexuelle
La maturité sexuelle s'acquiert vers I'age de 2etrsss maximum a 4 ans (Nollert et
Nollert, 2003).

c) Saisonnalité des cycles

La période de reproduction a lieu entre mars eiesepre avec un pic de reproduction
vers le mois de juillet. La mise-bas a essentiedi@inlieu en mars (Nollert et Nollert, 2003).
Les femelles gardent le sperme pendant de longs ohis leur spermathéque. Le cycle
sexuel est annuel pour les especes de plainessde hHitude. Mais pour les especes de haute
altitude chez lesquelles le froid ralentit consaddement I'évolution, la fécondation peut avoir
lieu un an et demi apres I'accouplement, I'ovulatidayant lieu que tous les deux ans. Dans
ce cas, le cycle sexuel est biennal (Thorn et RHiff2001).

d) Gestation et mise bas

L'espece est ovovivipare a quelques exceptions (Paguet et Melki, 2003). La
gestation dure environ 8 mois apres la fécondatiterne. Suite a cette gestation, la femelle
dépose dans des eaux dormantes entre 8 et 60 |awuesues de branchies. Le nombre de
larves produites dépend de la taille de la femdliexiste des variations en fonction des sous-
especes. Ainsi, les sous-espetastuosaet gallaica peuvent mettre bas des larves comme
préecédemment décrit ou de jeunes salamandres eengat formées au nombre de 5 a 8 et
mesurant de 35 a 50 mm de long. Il s'agit la dépanté hétérotrophe, les embryons se
nourrissant d'oocytes et d'autres embryons de lmemportée dans les voies génitales
maternellesS. s. bernardezist exclusivement vivipare, et met au monde jusgb'geunes
salamandres de 27 a 51 mm de long. Des dépbtssdfmnffécondés ont été observés chez la
sous especerrestris(Nollert et Nollert, 2003).

7. Comportement

a) Activité

Les salamandres adultes peuvent étre vues de neiffsqu'a octobre-novembre. La
Salamandre tachetée hiverne dans les refugesetrdismides présents dans son habitat. Cet
hivernage n'est pas systématique dans le sudutei&, ou au contraire elle peut estiver dans
les mémes endroits au cours des mois secs. Lorbides doux, les adultes peuvent aussi
rester actifs toute I'année en Europe centrale.ingigidus sont plus actifs la nuit, mais ils
peuvent aussi quitter leurs refuges diurnes lorgrdsses pluies suite a une période plus seche
(Nollert et Nollert, 2003). La Salamandre tachetS¢ une espece sédentaire qui retourne
toujours au méme refuge au petit matin. (FrenchdeleoGroup, 2007b).

La larve est plus active la nuit que le jour ote elb réfugie sous les pierres ou les
feuilles mortes (Nollert et Ndllert, 2003).

b) Déplacement
La Salamandre tachetée se déplace sur le sol enamir

c) Comportement sexuel
L'accouplement est exclusivement terrestre. Le ncal@mence par poursuivre la
femelle. Une fois qu'il I'a rattrapée, il appuietéte sur son dos puis tente de se glisser sous
elle. Il continue sa manceuvre jusqu'a ce que tes ties deux animaux soient superposees. Le
male se souléeve alors sur ses pattes et décdienlelle du sol, tout en la maintenant a l'aide
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de ses membres antérieurs qu'il positionne pamudeds la femelle. Le male appuie sa téte
contre la gorge de la femelle et effectue des mmevds pendulaires avec sa queue afin de
stimuler la région cloacale de sa partenaire. B-cérépond a ses mouvements, il libére alors
le spermatophore qui se retrouve sur le sol. Leemgtire son corps de dessous la femelle et
celle-ci descend lentement de maniere a ce quedemsitophore rentre dans le cloaque
(Nollert et Nollert, 2003).

B.Elevage en captivité

1. Terrarium

a) Substrat

Les salamandres tachetées sont maintenues damsrais genclos (Fig. 51), avec un
substrat a base de terre avec de la mousse, deegrésorces et des souches. Chaque cachette
formée par une souche ou une écorce est générdlexdlestionnée par un individu qui la
conserve durant son séjour dans le terrarium (Biéff2007). De la végétation composée de
feuilles de chéne et de petites fougeres permegtéiteenter au mieux le terrarium et offre des
cachettes aux animaux. Une partie aquatique esssaite, composée d'un bac de 30 x 30 cm
au sein duquel I'eau doit atteindre une haute® a@el cm, et ou on doit placer des feuilles de
chéne (French Urodela Group, 2007b). Il faut qeedarois de cette partie soient en pente
douce afin d'éviter que les adultes ne se noient.

Figure 51 : Terrarium poualamandra salamandra sgplultes (Crédit : Silvestre, 2010)
ot -

Les larves sont placées dans un milieu aquatiqusepet de feuilles de chéne afin de
multiplier les cachettes disponibles (French Urad&toup, 2007b).

Les jeunes sont élevés dans un milieu principalénegrestre recouvert de mousse de
forét, d'écorces et de plantes (lierre, fougéere, de)maniére a multiplier les cachettes, et
présentant une petite partie aquatique (Fig. 58)mlieux est que le terrarium soit placé en
pente douce et d'aménager cette partie aquatigbeade0 mm de profondeur en partie basse
(French Urodela Group, 2007).
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Figure 52 : Terrarium poBal

niles (Crédit : Silvestre, 2010)

amandra salamandra sgpvé

b) Accessoires et entretien

La partie terrestre doit étre arrosée une a deisxdar semaine selon la saison : un
arrosage léger laissant une partie toujours senhleaateur, a I'opposé du bac d’eau et sa
bordure qui reste humide. Le substrat végétal esbuvelé intégralement deux fois par an,
avant et apres I'hibernation. L'eau du bassin stfdailles sont changées régulierement en
fonction de leur état. Pour les sous-espéces dulsudEurope, il est nécessaire de maintenir
une partie bien seche et un arrosage léger avdeale tempérée (French Urodela Group,
2007b). L'expérience montre qu'il vaut mieux sépdigtinctement la partie séche de la partie
humide afin d'éviter tout probléme cutané.

Pour les larves, I'élevage en extérieur est la lmei¢ solution, la nourriture se
développe naturellement dans le bac et, a cettguépde I'année (de la fin du printemps au
milieu de l'automne), le développement des langeemdustiques et des daphnies permettra de
nourrir les larves. L'eau de pluie apporte un remtlement et un équilibre naturel. Il vaut
mieux exposer le bac a I'ombre et le recouvrir ddoavercle grillagé ou prévoir des bordures
pour éviter I'entrée des prédateurs et pour empéldse larves de s’échapper lors de
'exondation. Il faut vérifier régulierement la dit@ de I'eau pour éviter les pollutions et
prévoir une écorce flottante en pente douce poiterées noyades lorsque les animaux sont
préts a s'exonder (French Urodela Group, 2007b).

Les bacs des jeunes sont entierement nettoyés aléwnis fois par an, afin de bien
éliminer les nitrites présents dans les urinesrigamt pour la peau des jeunes (French Urodela
Group, 2007b).

Pour les adultes et les jeunes, il faut recoueritefrarium d'une grille afin d'éviter les
sorties d'animaux (French Urodela Group, 2007hb).

c) Ambiance
L'éclairage, assuré par un tube fluorescent typenidre du jour" placé en partie
supérieure, est modulé selon la saison avec unwopdriode variant entre 6 et 8 h. Cet
éclairage permet aussi de limiter le développerdeatmoisissures et stimule la croissance des
plantes. Il faut assurer une température de 8 @l&n automne et I'hiver et de 15 a 20 °C au
printemps et en été. Une hibernation a 5-6 °Claildu gel est nécessaire sur une courte
période. Pour les sous-especes du sud de I'Euibgst nécessaire que la température
hivernale soit un peu plus élevée, de 10 a 15 °Quetl'éclairage soit plus intense (French
Urodela Group, 2007b). Il est bon de pouvoir agsunedécalage de température entre le jour
et la nuit, une différence de 5 a 10 °C peut &psurte hors de la période d'hibernation (Clare
J.P., 2010). Ainsi, les animaux seront soumis a amwditions proches de celles qu'ils
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rencontrent dans la nature. Cependant, il faudxadir une meilleure connaissance des
températures des milieux dans lesquels vivent I#érehtes sous-espéces afin de mieux
adapter leur environnement.

Dans les bacs des jeunes, une humidité favorabldéaaloppement est maintenue
grace a la partie aquatique. L'aménagement de pattee aquatique en bout de terrarium
permet d'obtenir un gradient d’humidité qui va féser les mues des jeunes, mues nécessitant
des alternances sec-humide pour se dérouler narmaate Les jeunes issus de sous-especes
continentales et montagneus8sal@mandra s. terrestris, salamandra, fastuo3geuvent étre
élevés I'hiver en Urodelarium extérieur a 10 °Cmoyenne, avec des chutes de température a
5°C momentanées. Par contre, il est recommandéudiemgles jeunes issus des régions de
faible altitude du sud de I'Europe (Groupe de&ss. gallaica, bernardezi, gigliolii) en
intérieur I'hiver & une température entre 15 et@&French Urodela Group, 2007b).

d) Dimensions

Les adultes peuvent étre regroupés par couple desgerrariums de 60 x 30 cm
(WAZA, 2007) ou dans des terrariums de 100 x 5(onr deux couples (Raffaélli, 2007).

Les larves sont regroupées par groupe de 2 arBy & pas vraiment de dimensions
idéales mais plus le bac est grand, meilleures lgsnthances de survie des larves (French
Urodela Group, 2007Db).

Les jeunes métamorphosés ou issus des sous-esfpases sont éleves dans des
bacs individuels de 40 x 25 cm. lIs sont ensuitgal#®s dans des bacs pour adultes vers I'age
de 1 a 2 ans (French Urodela Group, 2007b). Il dauet la taille des jeunes soit proche de la
taille adulte lorsqu'ils sont déplacés (Clare 2B10).

2. Alimentation

a) Régime alimentaire

Il faut nourrir les Salamandres tachetées a l'delevers de terre, limaces, cloportes,
grillons et asticots (French Urodela Group, 2007b).

Les larves sont nourries avec des tubifex, deorbimes et des larves de moustique.
Les daphnies constituent théoriquement une exdellaourriture mais elles sont souvent
accompagnées de cyclopes qui sont de redoutabdemtpurs pour les larves fraichement
écloses (French Urodela Group, 2007b).

L'alimentation des jeunes est constituée de petits de terre, insectes, micro grillons,
chironomes, asticots. La premiere année, il vagumiéviter I'utilisation des asticots rouges
qui peuvent entrainer des troubles digestifs chetaines sous-especes (French Urodela
Group, 2007b).

b) Nourrissage
Il faut apporter la nourriture une a deux fois pamaine. En automne et en hiver, il
faut nourrir les animaux deux fois par semaine. alesents sont déposeés directement dans le
terrarium. Au bout d'un certain temps, les verdedee et les grillons se reproduisent dans le
terrarium, ce qui assure un apport constant deritingr aux animaux (French Urodela Group,
2007Db).

c) Eau

L'eau doit étre d'une qualité irréprochable, iltfdanc la surveiller. Elle est apportée
comme décrit précédemment.
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3. Structure sociale

a) Structure de base
Les adultes doivent étre regroupés par couplekret faut pas mettre plus de deux
couples ensemble car cette espéce a besoin d'espdeecachettes. Les groupes de larves
doivent étre des groupes d'animaux de taille idemstiet ne dépassant pas la petite dizaine
d'individus.
Les jeunes métamorphosés ou issus d'une vivipaitibivent pas étre regroupés avant
d'avoir atteint le stade sub-adulte.

b) Changement de la structure du groupe
Les groupes de larves doivent étre remodelés antidondes variations de taille afin de
conserver des groupes homogénes. Les jeunes gpatpés par couples une fois qu'ils ont
atteint la taille d'adulte.

c) Regroupement avec d'autres especes
Salamandrasalamandrapeut étre regroupée avec les especes du Jeioeus sans
gue cela ne pose de soucis, I'hnabitat terrestresdesnds correspondant a I'habitat des
premieres (French Urodela Group, 2007b).

4. Elevage

a) Accouplement

L'accouplement a lieu au crépuscule et plus gésr@eait la nuit. Les males sont
excités par les phéromones émises par les fenatllsgmentent la fréequence des respirations
bucco-pharyngées afin de bien les capter. Uneuoigtat d'excitation avancé atteint, ils se
dressent sur leurs pattes antérieures. A la vugedemelle, le male la rattrape, se glisse sous
elle et la saisit en plagant ses membres antérienrsrochets au-dessus des membres
antérieurs de la femelle (Fig. 53). Il la porte san dos et lui frotte la gorge avec son museau
surélevé en exécutant des mouvements latérauxtéeeld.'activité du male est alors extréme,
seule la queue ondule encore et il dépose un spephwme. La femelle se déplace
latéralement et vient absorber le spermatophoresg@amnuverture cloacale. Ce comportement
est le méme chez toutes les especesatiemandracependant le rituel peut étre plus ou moins
différent.

Figure 53 : Accouplement dgalamandra s. gallaicéCrédit : French Urodela Group, 2007)
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b) Gestation et dépdt des larves

Les dépdts de larves ont lieu de septembre a fineanaonction des sous-espéces, de
la température extérieure et du degré d’humiditbiant. Par exempl&. s. bernardeziépose
ses jeunes entierement formés en septembre, aleiS. ¢. alfredschmidtiépose les siens en
mai, mais en général pour toutes les sous-espetgmndent des larves, la période se situe
entre février et avril, quelquefois en octobre.

En captivité, les femelles donnent en général aaes a 20 a 30 larves (viviparité
lecithotrophe). En cas de totale viviparité (vivip& matrotrophe), le nombre de jeunes
déposés est plus faible. Par exem§les. alfredschmidforme brune ne dépose a terre que 5 a
8 jeunes déja completement formés (viviparité maiphe stricte), alors que la forme jaune
de la méme sous-espéce, ne dépose que 3 ou 5 jeam&s ainsi qu'une dizaine de larves
(viviparité mixte).S. s. bernardezviviparité partiellement matrotrophe) dépose uoarte
douzaine de jeunes et 2 ou 3 larves, la plupatedyps, petites et peu viablé&s. s. fastuosa
(viviparité partiellement lécithotrophe) met en @@l bas des larves, mais des jeunes
entierement formés ont été signalés. Les autres-aspeces d8. salamandranettent toutes
bas des larves (viviparité lecithotrophe) (Frencbhdg¢la Group, 2007b).

c) Deéveloppement larvaire et soins aux jeunes
Le développement larvaire est dépendant de la espisee. Les larves mangent des le
premier jour les proies qu'on leur présente, migs @e nécessitent pas un apport important
de nourriture. Il faut faire attention a ce quad'elans laquelle baignent les larves soit d'une
qualité irréprochable.
Les jeunes sont élevés dans des bacs individuelautl faire attention a ce que la
séparation entre le milieu sec et le milieu ne gas trop brutale pour éviter les noyades.

5. Manipulation

a) ldentification et sexage
Les méles présentent un cloague bombé et des mertérieurs plus longs que ceux
des femelles. lls sont aussi généralement plusstebujue les femelles. Le sexage est difficile
hors période de reproduction (French Urodela Gra0pyb).
Les diverses sous-especes se distinguent gracenatifs jaunes dans la coloration du
corps et aux quelques différences dans la morploligla téte. Il est possible d'identifier les
individus a l'aide du dessin formeé sur la face raat(Nollert et Nollert, 2003).

b) Manipulation générale
Les précautions sont les mémes que celles citégd'Roprocte de Sardaigne.

c) Contention

Il faut tenir I'animal dans le plat de la main afiéviter de lui causer des Iésions en ne
le maintenant que par un membre ou la queue. §'bgsoin, pour examiner l'animal ou pour
une intervention chirurgicale, une anesthésie fixe gazeuse est envisageable. Pour une
anesthésie gazeuse, l'isoflurane permet d'obtertiiods résultats, il faut adapter un masque a
la taille de la téte de la salamandre. L'inducpoend quelques minutes et le réveil intervient
entre 5 et 10 min apres l'arrét de l'isoflurane.

La kétamine a la posologie de 75 mg/kg associéa @éddétomidine a 0,2 mg/kg
permet d'anesthésier I'animal pour une durée anffisent longue permettant une chirurgie
(Chaiet al, 2008). Avec ce protocole, I'induction prend 1% mu maximum. Pour le révell, il
est souvent nécessaire d'administrer I'antagodistta médétomidine afin que celui-ci soit
accélere.
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Pour toute anesthésie, il est indispensable detemiia peau de I'animal humide et de
veiller a ce que les yeux le restent aussi. Orsatd de 'OCRYGEL en pommade sur les yeux
et une compresse imbibée d'eau propre sera pa&sgédrement sur le corps de I'animal.

d) Transport
Les modalités de transport sont les mémes quesceltées pour I'Euprocte de
Sardaigne.

e) Précautions
Comme avec tous les Amphibiens, il faut se protéjen contact cutané avec les
toxines ou des salmonelles naturellement présestesleur peau en portant des gants
meédicaux. Les toxines sécrétées par les salamataliestées peuvent provoquer de légeres
brhlures au point de contact, des nausées, ddsdsorespiratoires et des vomissements.

6. Maladies

Les salamandres tachetées, quelle que soit laespése, sont trés sensibles aux
nitrites et aux nitrates. Si la concentration erdarces deux polluants est trop élevée, la peau
des animaux devient vite terne sur la totalité drps. Cette affection se traite comme une
affection mycosique, a l'aide de bains de bleu dthyhene quotidiens pendant quelques jours
et un isolement des individus concernés. Il semalilgu'un environnement trop humide puisse
aussi entrainer ce genre d'affection, avec dansasaun probleme de mue et une peau qui
devient terne. Il vaut donc mieux éviter de metinecontact le milieu aquatique avec le milieu
terrestre afin de maintenir une partie séche ejpanie humide.

Les sous-espéces venant du Sud peuvent montresigless de carence en rayons
ultraviolet, avec des animaux présentant des difis locomotrices sur les membres
postérieurs. Il faut bien s'assurer d'éclairersmess-espéeces avec des lampes a UV-B situées a
une distance de 30 cm des animaux.
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VIl.Speleomantes strinatii (Spelerpes brun)

A.Biologie et données

1. Taxonomie

Ordre :URODELA (Dumeéril, 1806)

Famille :PLETHODONTIDAE (Gray, 1850)
Genre HydromantegGistel, 1848)
Sous-genre Speleomante®ubois, 1984)
Espece Speleomantestrinatii (Aellen, 1958)
Nom vernaculaire : Spelerpes brun

2. Morphologie

a) Dimensions
Les males peuvent mesurer jusqu'a 11,6 cm de loeg @ne moyenne a 9,6 cm. Les
femelles quant a elles peuvent atteindre 12,3 ciorggavec une moyenne a 10 cm (Noéllert et
Nollert, 2003).

b) Coloration
La coloration de la face supérieure du corps véeEke est constituée d'un brun
mordoré plus ou moins foncé parsemé de taches amadbrures jaunes, rouges, oranges,
ocres voire verdatres. Ces motifs sont de taills phportante a mesure que I'on s'approche de
la queue, qui peut apparaitre totalement jaunétieface inférieure est, elle, de coloration
brune plus ou moins foncée avec des taches ggsat@mmment sous la gorge (Duguet et
Melki, 2003).

c) Description

Les individus possedent une téte large, ovale &t @vec un museau arrondi et des
yeux proéminents. Cette téte est bien différendig¢éronc et présente des glandes parotoides
marquées (Nollert et Nollert, 2003). Un pli cutaest visible au niveau de la gorge. Les
narines sont plus proches de I'extrémité du mugeaude I'ceil dont l'iris est doré et sombre
(Duguet et Melki, 2003). Entre la narine et le bdella levre supérieure, on trouve un sillon
nasolabial bordé de protubérances glandulairepgunettent de renseigner l'animal sur la
composition chimique de I'environnement (NolleriNétllert, 2003). Les Spelerpes présentent
des pattes palmées et une queue courte et cylirgdrigrminée en pointe. Le corps des adultes
est plus grand que leur queue (Fig. 54). Le tratcaractérisé par des sillons costaux plats et
une peau lisse. Les Spelerpes bruns possedentatabras robustes terminés par des doigts
pouvant étre Iégerement tronqués. Ces extrémit&septent une membrane interdigitale qui
est peu marquée chez les jeunes individus (Na@teollert, 2003). Le membre postérieur est
rabattu vers l'avant du corps alors que l'antéresirrabattu vers l'arriere. Entre les deux
subsistent un espace d'une longueur de un a iltorssscostaux (Duguet et Melki, 2003).

Le Spelerpes brun est totalement dépourvu de posimianrespiration est donc
exclusivement cutanée. On suppose que la muqueusealb intervient aussi dans les
eéchanges gazeux (Nollert et Nollert, 2003).
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Figure 54 :Speleomantes strinagidulte(Crédit : French Uodella Group, 2003)

b

3. Longeévité

En captivité, il a été remarqué que lI'espéce vjuaiju'a 6 ans environ. Cependant, une
étude réalisée a partir d'une recapture d'individndrait a prouver que. strinatiipeut vivre
jusqu'a 17 ans (Amphibiaweb, 2011).

4. Geographie, écologie, conservation

a) Reépartition

Cette espéece est endémique du nord-ouest ded'lptovince de la Spezia, Ligurie
orientale) et de I'extréme sud-est de la Francedsdde-Haute-Provence) (Fig. 54). On
I'observe du niveau de la mer jusqu’a une altitdde2400 m. Elle est peu répandue en France,
ou on ne la trouve que dans le sud-est (NOllekddiert, 2003). Il existe une discontinuité sur
le territoire italien entre Savone et Génes opées est absente (Raffaélli, 2007).

La présence d'une population en Ariege dans laéevallu Salat résulte d'une
introduction réalisée au début des années 70 a pkmhimaux élevés dans la grotte du
laboratoire de Moulis (Duguet et Melki, 2003).

Figure 55 : Aire de répartition dgpeleomantes strina(iRaffaélli, 2007)

b) Habitat
Animal lucifuge, il se réfugie dans les grottes laes ou il trouve un habitat au
microclimat stable. On peut le rencontrer aussssims pierres, des rochers ou dans des foréts
sombres présentant un réseau souterrain de fissurd&anfractuosités. Les lieux de vie se
caractérisent par une hygrométrie trés élevée (muypé a 80%) et des températures comprises
entre 13 et 15°C (Nollert et Nollert, 2003). Le Bpees brun affectionne les zones
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montagneuses surtout sur substrat calcaire, le dengours d'eau en forét de feuillus ou de
résineux. Les individus ne pénetrent pas en pra&ondans les grottes (Duguet et Melki,
2003).

c) Population

Bien que I'espece soit rare, il arrive réguliéretrddobserver les individus par groupe
d'une dizaine au niveau des habitats qui leur @ment.

Selon les sources, on distingue ou non plusieunss-eepeces. Celles-ci sont
distinguées par leur aire de répartition et par éewleur dorsale. Deux sous-espéces occupent
l'aire de répartition francaise : la sous-espst@atii occuperait principalement la bande
cétiére et les zones de basse altitude (jusqu’'an®0€t la sous-espegermanise cantonnerait
plus au nord des Alpes-Maritimes a plus hauteuakit(jusqu’a 2400 m) (Nollert et Nollert,
2003). Trois sous-especes occupent l'aire de paritalienne : la sous-espéeegentatus
située dans la province de Savone, la sous-edjgesticusdans la province de Génes et la
sous-especkonzanoidans la province d'Imperia (Raffaélli, 2007).

Des études effectuées sur deux populations deikigur 4 ans montrent que celles-ci
sont stables (Duguet et Melki, 2003).

Il semblerait que trois groupes géeneétiques sergaa¥gents au sein des populations de
Spelerpes brun. Le premier serait situé a l'estade de répartition sur le territoire italien, le
second serait présent a Finalese en Ligurie ebigiéme a l'ouest dans la Ligurie occidentale
et en France (Cimmarué al, 2002).

d) Statut

L'espece est citée dans I'annexe Il de la conved&goBerne en tant que sous-espece de
S. italicus Elle est aussi présente dans les annexes Il etel\a Directive Habitats, et est
classée comme "rare” dans le Livre Rouge des espil amphibiens menacés ou disparus. Au
niveau international, le Spelerpes brun est conSidémme "near threatened" dans la liste
rouge de I'lUCN.

L'espece semble sensible a la perturbation de sbitah : toute modification de
'écoulement des eaux et ses incidences sur I'ny@mie et l'air serait préjudiciable
(retournement de pierres, épierrage, destructiopodbes d’eau). De plus, leur mode de vie
tres spécialisé et leur aire de répartition rédwprésentent les premiers facteurs potentiels de
menace (Nollert et Noéllert, 2003). Cependant, @irdment a d'autres especes, le Spelerpes
brun est peu sensible a la pollution des eaux, dante a cause de son indépendance vis-a-vis
de ce milieu (Boehmet al, 1999).

5. Alimentation et comportement alimentaire

a) Alimentation
L’espéce se nourrit essentiellement de petits tasecle myriapodes, d’araignées, de
mollusques et de cloportes (Ndllert et Nollert, 2001 a été observé un cannibalisme de la
mere sur ses ceufs (Duguet et Melki, 2003).

b) Comportement alimentaire

Il a été démontré que les Spelerpes bruns, de no@imdes autres especes du genre
Speleomantesont capables de capturer leurs proies dans Udhsdotale grace aux stimuli
chimiques transmis par les sillons naso-labiauxg{iza et Melki, 2003). En présence de
lumiere, la vue vient compléter cet organe pouetderche des proies.

lIs capturent leurs proies en projetant leur langteractile et gluante. Cette langue
peut atteindre 5 cm. Les proies adherent a I'extééiongiforme de la langue et sont ensuite
ramenées vers la bouche (Ndllert et Nollert, 2003).
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6. Reproduction

a) Stades de développement
L'espece est ovipare. Le développement embryonpainé durer jusqu'a un an. Les
embryons passent par un stade branchial, les beanslbnt perdues peu de temps avant
I'éclosion (Duguet et Melki, 2003). L'éclosion @i 10 mois aprés la ponte a 12 °C
(Amphibiaweb, 2011). Ce sont de jeung®lBomantesntierement formés qui sortent des
ceufs. Les jeunes fraichement éclos restent sopsotaction de la femelle quelque temps
avant de prendre leur indépendance (Nollert etex)2003).

b) Maturité sexuelle
La maturité sexuelle est atteinte chez les malesl\ége de 3 ans, a la taille de 5 cm, et
vers I'age de 5 ans, a la taille de 6 cm, chefeteslles (Duguet et Melki, 2003).

c) Saisonnalité des cycles
Les accouplements ont lieu en hiver et au débyiritiiemps (Nollert et Nollert, 2003).
Les ceufs sont pondus lors de I'automne qui saddaplement (Duguet et Melki, 2003).

d) Taille de la ponte
La femelle pond de 6 a 12 ceufs. Les ceufs mesungitoe 5 mm de diamétre et sont
riches en vitellus (Nollert et Nollert, 2003). Bsnt reliés entre eux par un filament muqueux
transparent (Duguet et Melki, 2003). Les ceufs simtcouleur blanchéatre ou Iégerement
jaunatre.

e) Deépobt des ceufs
Les ceufs sont déposés a méme le sol sur un suppmitie dans les fissures, les
crevasses ou la mousse. La femelle reste lovéaurad® ses ceufs en les protégeant des
prédateurs et des infections (Duguet et Melki, 2002 fait semble favoriser la croissance des
embryons et la vitalité des jeunes a I'éclosionl@Miet Nollert, 2003).

7. Comportement

a) Activité
Les Speleomantesemblent étre photophobes et ne sortent que diarawit, rarement
le jour (French Urodela group, 2003). lls aimenttisgpar temps de pluie, mais ils sont
toujours difficiles a rencontrer du fait de leurtifgsse, leur mimétisme et leur lenteur. lls
grimpent sur les parois rocheuses et sont pai@rient actifs au printemps et en automne
lorsque la température est comprise entre 13 éC1& ' 'hiver, leur activité est réduite du fait
de I'engourdissement. Les Spelerpes brun sontotéarix (Nollert et Nollert, 2003).

b) Déplacement

S. strinatiimarche sur le sol et peut se déplacer avec umelgacilité sur les parois
rocheuses (Duguet et Melki, 2003) (Fig. 56).
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Figure 56 S. strinatiiposé sur une paroi verticale (Crécljit . Silves2(¥,0)

c) Comportement sexuel

Les S. strinatiis'accouplent a terre, essentiellement durantifggonps entre mars et
mai, mais aussi durant I'hiver (Nollert et NOIleRQ03). Toutefois, il semblerait que les
individus soient capables de se reproduire toutmnée (Duguet et Melki, 2003).
L'accouplement débute par une reconnaissance f@enkglle par le male. Pour ce faire, il la
touche de sa téte sur tout le corps. S'il s'agit lbi'une femelle de son espéce, le male frotte
alors son menton contre le corps de la femellearréant ainsi les sécrétions de la glande
mentonniére. La pénétration de ces sécrétions ldacmps de la femelle est favorisée par les
dents proéminentes du prémaxillaire du méle. Reiimale se place sur le dos de la femelle
tout en la maintenant avec ses membres antérieutelle sorte que les deux tétes soient
juxtaposées.

Durant la phase d'étreinte, le male effectue desveroents latéraux avec la base de sa
queue. Au bout d'un certain temps, il relache sweiréde pour venir se placer devant la
femelle. La, il raméne sa queue sur le cb6té et sgon spermatophore. Le couple s'avance
alors jusqu'a ce que le cloaque de la femelles#inié au-dessus du spermatophore fraichement
déposé, afin de le recueillir. La fécondation estainterne (Nollert et Nollert, 2003).

B.Elevage en captivité

1. Terrarium

a) Substrat

Le sol du terrarium est constitué d'argile sur &qeposent de grands schistes (Fig.
57). Ceux-ci forment une cuvette en un point deatérm avec une profondeur d'eau de 1 a 2
cm, il est possible de ne pas mettre de point dé¢ale vaporiser le terrarium tous les jours.
Des écorces de chéne et de la mousse peuvenj@ttées pour agrémenter le milieu et offrir
de multiples cachettes aux animaux (French UroGetaup, 2003). Il faut faire en sorte que
les animaux puissent avoir leur territoire et sehea des autres hors de la période de
reproduction (Raffaélli, 2007). Ce dernier élémsernble étre un élément clef dans la réussite
de I'élevage en captivité (French Urodela Group320

Les animaux semblent se porter mieux dans un mdacaire. Il faut donc disposer
des pierres calcaires dans le terrarium afin ddpoer suffisamment dans I'environnement.
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b) Accessoires et entretien
Le mieux est de recouvrir le terrarium d'une plagiteee comportant une fenétre
maillée en son centre pour l'aération et la distiilm de nourriture. Cette plague permet
d'éviter les fuites d'animaux car ceux-ci sont bégmmde grimper sur des surfaces lisses. Un
diffuseur relié a une pompe et plongé dans la ¢tevldrmée par les schistes permet
d'augmenter le taux d'oxygéene du milieu si begerar{(ch Urodela Group, 2003). Il semblerait
gu’un apport quotidien d’eau par vaporisation sadilleur pour les animaux que la présence

d’un bac a eau dans le terrarium.

c) Ambiance
L'éclairage est assuré entre 12 et 14 h I'été et B h I'hiver. Il est bon de ne pas
descendre sous les 3 °C l'hiver, et ne pas montelessus de 18 °C I'été (French Urodela
Group, 2003). Pour assurer un bon développemertrdeses reproducteurs, il faut laisser les
animaux a 5 °C durant 2 a 3 mois lors de I'hivee. leste de I'année, maintenir une
température de 15-16 °C semble étre une bonne meygour les animaux (Raffaélli, 2007).
L'idéal est de disposer d'une cave dans laquellzeple terrarium.

d) Dimensions
Les adultes semblent bien se porter dans un gramdriutm de 2,5 m par 0,8 m
constitué de parpaings. Il faut faire attentioneapas mettre trop d'adultes ensemble afin
d'éviter les conflits entre individus (French Urlad&roup, 2003).

2. Alimentation

a) Régime alimentaire
La nourriture est tres éclectique, essentiellemenimposée de drosophiles,
chironomes, micro-grillons, cloportes, araignéegietlarves de ténébrion (French Urodela
Group, 2003).

b) Nourrissage
Les larves de chironomes sont déposées dans lieauterre dans la partie la plus
humide. Le reste est soit laissé dans la partiegsige du terrarium ou juste déposé par
'ouverture de la vitre. Les cloportes déposés danterrarium peuvent s'y reproduire et
constituer ainsi une source permanente de nowgrfienench Urodela Group, 2003).
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c) Eau
L'eau utilisée doit étre de bonne qualité, pouipas prendre de risques méme si les
animaux semblent peu sensibles a la pollution.uLtharobinet peut étre utilisée a condition
gu'elle ne soit pas chlorée.

3. Structure sociale

a) Structure de base
Il est possible de faire cohabiter cing individusais cela dépend de la taille du
terrarium et du nombre de cachettes disponibleseleration'a pas beaucoup d'importance ;
deux males pour trois femelles apparait comme umdoonpromis. Les pontes sont laissées
dans le terrarium car elles sont surveillées pauféenelles. Les jeunes éclos sont maintenus
avec les adultes (Raffaélli, 2007).

b) Changement de la structure du groupe
Lorsque les jeunes sont suffisamment grands, ibestde réorganiser le groupe pour
éviter les agressions entre individus. On réorgaaisrs de maniere a obtenir de nouveau des
groupes de 5 individus de méme taille (Raffaébi)?2).

c) Regroupement avec d'autres especes
Il vaut mieux éviter de faire cohabiter I8peleomanteavec d'autres espéces car leur
territorialité entraine trop de problémes.

4. Elevage

a) Accouplement
L'accouplement est difficile & observer en capdivit a été observé des caresses et des
ondulations du corps des deux partenaires.

b) Gestation, ponte des ceufs et incubation

Les ceufs sont pondus durant I'automne et sont satarés les anfractuosités du terrain
par la femelle et sont donc difficiles a obsenize. toute maniere, il vaut mieux éviter de les
chercher car la femelle peut les ingérer si eltedlésmangée. Les ceufs doivent étre laissés dans
le terrarium avec les adultes sous la protectiotademelle, cela permet d'augmenter leurs
chances de survie (Fig. 58).

Au bout de 5 mois apres la ponte, les ceufs suintenqteu a cause de la prise en eau
gu'ils ont réalisée, et ils font 10 mm de diamat&mois.
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Figure 58 : Femelle gardant ses ceufs (C.r_édit :dArélodela Group, 2003)

c) Eclosion
Ce sont des jeunes Spelerpes déja formés qui Veigmir. L'éclosion a lieu au bout de
10 mois apres la ponte.

d) Soins aux jeunes
Les jeunes sont laissés avec les adultes. Duranpriemiers jours de vie, la mére
continue de s'occuper d'eux, puis ils sont livrésx@mémes et ne semblent pas souffrir de la
présence des adultes.

5. Manipulation

a) ldentification et sexage
Chez les males, la machoire supérieure dépassédhaie inférieure. De plus, les

dents du prémaxillaire, situées au centre de lahoiée supérieure, perforent la levre
supérieure. Toujours chez les males, on distingigeapophyse de la Iévre supérieure (cirrus)
plus développée au niveau du sillon nasolabialilsepossédent une glande mentonniere
trapézoidale. Le cloaque des males est plus pre@@ingue celui des femelles. Les femelles,
guant a elles, présentent un tronc plus largewst loing que celui des males et possédent un
nombre inférieur de dents (Noéllert et Nollert, 2D03

b) Manipulation générale
Les précautions sont les mémes que celles citéed’Roprocte de Sardaigne

c) Contention
Les pratiques sont les mémes que celles citéedp@alamandre tachetée.

d) Transport
Les précautions sont les mémes que celles citégd’Roprocte de Sardaigne.
e) Précautions
Comme avec tous les Amphibiens, il faut se protéfjen contact cutané avec les
toxines ou des salmonelles naturellement présesiesleur peau en portant des gants
médicaux.
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6. Maladies

Les Spelerpes bruns sont sensibles aux fortes tampés. Si la température excede
les 20 °C, les animaux meurent en se couvrant cdsonie de « duvet ». La mort survient
rapidement et il n'y a pas réellement de traitemirfiaut donc faire de la prévention et
maintenir les animaux dans un endroit frais, te¢ wave, ou s'assurer d'une température
fraiche grace a un climatiseur.
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CONCLUSION

Les Urodeéles sont des animaux qui nécessitent bapuwte soins et d'attention. Il est
indispensable de leur fournir un environnement pra sain et de veiller quotidiennement a
ce gu'il le reste. La plupart des problémes renésrdans les différentes étapes d'élevage est
dd a une inadéquation entre les besoins des anietdexmilieu qui leur est proposé. Il faut
aussi tenir compte de la biologie des animaux etledes modes de reproduction dans
I'élaboration des terrariums. Cependant, il exesteore de nombreuses lacunes concernant les
caractéristiques des milieux naturels et la biaodés diverses espéces d'Urodéles, et des
erreurs sont encore faites en termes de tempéraumadité, substrat et nombre d'individus
par bac.

Malgré tout, un réel savoir-faire est présent chesz éleveurs amateurs de toutes
origines (France, Espagne, Allemagne, Pays-Bassi®us.) qui permet de maintenir des
souches en captivité pour de nombreuses espéecaexddlels. Ce savoir-faire n'est que peu
retrouvé dans les zoos qui ont encore du mal ailenleurs exigences (quarantaine stricte,
comptage quotidien des animaux, ...) avec I'élevagteld animaux. Un travail est en cours
actuellement dans divers zoos pour essayer d'amele point afin qu'un jour il puisse y
avoir de réels programmes d'élevage a I'échekenationale.

Ces programmes d'élevage sont a I'heure actueilgpensables si on ne veut pas voir
disparaitre un grand nombre de ces especes quidsanmtatiguement menacées par les
changements de leur environnement. Leur dispargiomainerait une perte importante de
biodiversité car, pour le moment, on ne voit pag®gear de nouvelles especes qui prendraient
leur place. Il serait tres intéressant que desestddndées sur la génomique évaluent les
especes considérées comme menacées afin de déemsnielles possédent toujours un
potentiel adaptatif. Cela permettrait de sélectrades especes qui pourraient survivre sur le
long terme par la mise en ceuvre des programmeawegarde. Par ailleurs, on se focalise
bien souvent sur des especes emblématiques exotdprs que bien des espéces vivant dans
nos écosystemes proches sont d'ores et déja menacée

Une des limites des programmes d'élevage est giéisarrent a partir d'une ou
guelques souches ; aussi au bout d'un certain moddigénérations, on voit apparaitre une
baisse notable de la fertilité. Cela est attribaé les éleveurs amateurs a un effet de la
consanguinité. Il faut donc en tenir compte et @s fancer un élevage pour ensuite en
disséminer les produits dans le but de créer ugrarome d'élevage, mais bien lancer
plusieurs élevages simultanément afin de pouvailis& des brassages génétiques réguliers
au sein du programme d'élevage.
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L'ELEVAGE DES URODELES : ETUDE DE CINQ
ESPECES MENACEES :EUPROCTUS
PLATYCEPHALUS, CALOTRITON ASPER,
TRITURUS CRISTATUS, SALAMANDRA
SALAMANDRA, SPELEOMANTES STRINATII
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Résume :

Par leurs caractéristiques biologiques et morpiigles, les amphibiens ont toujours
été des indicateurs d'une bonne qualité de I'emv@ment. Parmi les amphibiens les
grenouilles et crapauds (Anoures) sont beaucoupx@ennus que les salamandres,
euproctes et tritons (Urodeles). Pourtant ces desmionstituent aussi des indicateurs fiables
d'un environnement sain et riche en terme de bastop

A I'heure actuelle, les activités humaines peguntlae plus en plus les biotopes
favorables aux Urodéles qui, malgré d’assez booapacités d'adaptation, ne parviennent
pas toujours a survivre. Et, quand ils y parvienpegia ne signifie pas qu'ils parviendront a
supporter encore longtemps ces changements. kkedonc urgent d'avoir plus de données
concernant ces especes, tant sur leur biologieileumaturel que sur les conditions dans
lesquelles elles peuvent étre élevées. Nos espédexieles européennes sont au moins
autant consernées que certaines especes exotiques.

Cet ouvrage s'inscrit dans cette perspectivedsipermettre la diffusion de données
sur I'élevage de cing espéces d'Urodéles européenmodes de vie different&uproctus
platycephalus, Calotriton asper, Triturus cristat@&lamandra salamandra, Speleomantes
strinatii. On y trouve des données sur les conditions dmugiblles ces especes vivent dans la
nature, et sur les pratiques mises au point paéléesurs amateurs au fil des années. Ce
travail pourrait offrir une base aux divers actaleda sauvegarde des Urodeles européens
dans le cadre de programmes d'élevages a butrdeodiiction.
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Summary

Due to their biological and physical specificaspamphibians have always been
indicators of an environmental good quality. Amahgm, frogs and toads (Anura) are better
known than salamanders and newt (Caudata). Thesdens of Caudata are as good
indicators as Anura, and enable us to know if anrenment is healthy and contains many
biotopes.

Nowadays, human activities disrupt more and moeebiotopes favourable to Urodela
which, despite good capacities of adaptation, ba#ways able to survive, and when they
manage to, it doesn't mean they will do so foreVhat's why it's really urgent to have a
better knowledge of these species, on their biologyatural environment and on the
conditions in which they can be brought up. It's mecessary to focus on exotic species to
acknowledge the phenomenon; in our own turf, Eusoppecies are already threatened.

This work is aligned with the above assumption aridenable the broadcasting of
datas about breeding five European Urodela spadiesh differ in their lifestylesEuproctus
platycephalus, Calotriton asper, Triturus cristat@&lamandra salamandra, Speleomantes
strinatii. The reader will find data about the conditionsytheed to survive in the wildness
and those collected by amateur breeder over ths.y€ais work will offer a framework to
the different stakeholders saving our local Urodeten breeding them with a rehabilitation
goal.
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